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Ich finde an MINT toll, dass die jungen Schilerinnen und Schiiler begeistert bei
der Ssache sind und so spielerisch und fast nebenbei erste wichtige Erfahrungen
mit Naturwissenschaften sammeln. (Alexandra Betz, Lehrerin)
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GRUSSWORTE

Eine enge Verzahnung von Theorie und Praxis
ist das Markenzeichen fiir den Unterricht an
bayerischen Realschulen. Der Realschulab-
schluss eroffnet den Schiilerinnen und Schiilern
vielfaltige Bildungswege bis hin zur Hoch-
schulreife. Mit dem Qualitatsentwicklungspro-
gramm Initiative ,,Realschule 21“ wird die
bayerische Realschule ihrem Anspruch gerecht,
ihr eigenstdndiges Bildungsprofil weiter aus-
zubauen. Ein besonders gelungenes Vorhaben in
diesem Kontext ist die MINT?-Initiative.

Dem MINT-Bereich kommt im Hinblick auf die
Allgemeinbildung sowie die Ausbildungs- und
Beschaftigungsmoglicheiten von kinftigen Real-
schuTlabsolventinnen und -Absolsolventen eine
besondere Bedeutung zu.

Insgesamt 68 staatliche, kommunale und pri-
vate Realschulen, organisiert in regionalen
MINT?!-Netzwerken, entwickeln und erproben
MINT-FordermaRnahmen, um naturwissenschaft-
Tiches Denken als Teil der Lebens- und Erfah-
rungswelt junger Menschen zu etablieren und
ihre MINT-Kompetenzen zu stdrken. Dieses
MINT-Forderprogramm richtet sich dezidiert
auch an Madchen, die in MINT-Berufen vielfach
noch unterreprdsentiert sind.

Regionale MINT-Koordinatorinnen und -Koordi-
natoren Teisten fir die Realschulen, die ihr
bestehendes MINT-Profil ausbauen oder ihre
bisherige MINT-FOrderung optimieren wollen,
wertvolle Unterstilitzung. Dazu gehdéren auch



regeTmdaRige Fortbildungen in den Aufsichts-
bezirken der Ministerialbeauftragten, die der
weitergabe der von den MINT?'-Netzwerkschulen
gewonnenen Expertise dienen. Ferner gibt eine
Datenbank im Bayerischen Realschulnetz Aus-
kunft Uber alle im zuge der MINT?-Initiati-

ve durchgefiihrten MINT-FordermaRnahmen, ein-
schlielR1lich geeigneter Ansprechpartner. Alle
interessierten Realschulen kdénnen so, gestiitzt
auf vorerfahrungen aus erster Hand, MINT-FOr-
dermaBnahmen passgenau und bedarfsgerecht
Ubernehmen und profitieren auf diese weise von
kollegialem wissenstransfer.

Durch die MINT?'-Initiative ist es gelungen,
die MINT-Forderung in der Realschullandschaft
strukturell zu verankern und zu verstetigen.
Ich bedanke mich bei allen Mitwirkenden, die
zu diesem Erfolg beigetragen haben. Mein be-
sonderer Dank gilt der Vvereinigung der Baye-
rischen wirtschaft e. v. und dem Bildungswerk
der Bayerischen wirtschaft e. v. fir deren
tatkraftige Unterstitzung und fruchtbare
Kooperation.

Dr. Ludwig Spaenle




vbw - Vereinigung der

Bayerischen Wirtschaft e- V. Bildung ist fir die wirtschaft ein zentra-
Tes Thema. Mit dem ziel, die Bildungsquali-
tdt zu steigern, die Bildungsbeteiligung zu
erhohen und die Partizipationsgerechtigkeit
anzuheben, fiihren die vbw - Vereinigung der
Bayerischen wirtschaft e. V. und die baye-
rischen Metall- und Elektro-Arbeitgeber bayme
vbm zielgerichtet Projekte durch, zum Teil 1in
Zusammenarbeit mit Partnern. Dies geschieht
auch vor dem Hintergrund der notwendigen
Fachkraftesicherung, die Taut der vbw Studie
»Arbeitslandschaft 2040“ strategische Her-
ausforderung und Voraussetzung filr den Er-
halt der wettbewerbsfidhigkeit des Standorts
Deutschland 1ist.
Absolventinnen und Absolventen bayerischer
Realschulen haben sehr gute Chancen auf dem
AusbiTldungsstellenmarkt und erhalten zu-
dem die Moglichkeit, Uber die Berufsausbil-
dung den weg an die Hochschule einzuschlagen.
Durch die MINT?'-Initiative an Bayerischen
Realschulen wird das Alleinstellungsmerk-
mal dieser Schulart als wichtigste Zubrin-
ger-Schule fiir den berufsbildenden weg zur
Hochschule gestdrkt. Die beteiligten Schu-
Ten koénnen sich zukunftsfdhig positionie-
ren. Die Erhohung der Ubertrittszahlen
in die wahTpflichtgruppe I (mathematisch-
naturwissenschaftlich-technischer Bereich)
an MINT?*-Netzwerkschulen verdeutlicht, dass



es gelingen kann, durch spannende Unter-
richtsmodule und flankierende ProjektmaR-
nahmen junge Menschen fir die MINT-Facher
zu begeistern und eine positive Einstellung
zu MINT-Themen zu erreichen.

Neben der qualitativen Vverbesserung des
MINT-Unterrichts ist uns die genderspezifi-
sche Forderung, die das Interesse speziell
von Madchen fir MINT-Facher wecken solTl,
ein besonderes Anliegen.

Schiilerinnen und Schiiler, die spielerisch
und praxisnah ihre MINT-Kompetenzen entde-
cken und entwickeln, entscheiden sich be-
wusster flr einen spezifischen Ausbildungs-
weg oder ein Studium in diesem Bereich.
Mittelfristig wird damit auch der immer
noch zu hohen Studienabbruchquote in den
MINT-Fdchern entgegen gewirkt.

wir freuen uns, durch die Unterstiltzung der
MINT?’-Initiative an Bayerischen Realschulen
dazu beizutragen, das Interesse junger Men-
schen fir die faszinierende und zukunfts-
sichere MINT-Welt zu fordern.

Bertram Brossardt
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Bildungswerk der Bayerischen

Wirtschaft e- V. wir sind der Uberzeugung, dass Bildung einen
wert an sich darstellt und als solide Basis
flir die personliche weiterentwicklung dient.
Aus diesem Grund fordert die bbw-Gruppe die
soziale, berufliche und 6konomische Bildung
und hdlt ein breitgefdachertes Angebot an
Projekten fiir verschiedene Zzielgruppen be-
reit. Unser besonderes Augenmerk gilt dem
Ubergang von der Schule ins Arbeitsleben
bzw. von der Schule an die Hochschule.

Bei der MINT?’-Initiative an Bayerischen
Realschulen handelt es sich um ein praxis-
nahes Bildungsprojekt, bei dem der Briicken-
schlag zwischen Schule und wirtschaft bei-
spielhaft gelingt. Junge Menschen werden
Uber den MINT-Unterricht hinaus fir die
Relevanz der naturwissenschaftlichen Facher
auch im Alltag sensibilisiert und kénnen
unter Anleitung ihrer kompetenten Lehrkrafte
beim praktischen Arbeiten und Experimen-
tieren etwaige Beriihrungsdngste abbauen.
Zahlreiche durchgefihrte Projekte enthalten
auch eine starke berufsorientierende Kompo-
nente, womit der Erfordernis Rechnung getra-
gen wird, Schilerinnen und Schiler auf die
wachsenden Anforderungen der Bildungs- und
BerufsTlandschaft des 21. Jahrhunderts vorzu-
bereiten.



Die Schulen des MINT?’-Netzwerks verstehen
es, verschiedene MaRnahmen zur Forderung
der MINT-Kompetenzen abgestimmt auf ihre
Bedlirfnisse vor Ort umzusetzen und nachhal-
tig einzusetzen. Der Modellcharakter vieler
Projekte erlaubt den Know-how-Transfer und
den Ausbau von Expertenwissen. Die ausge-
zeichneten Aktivitdten der MINT?-Forder-
preistrdger entfalten nicht zuletzt auch
mediale Breitenwirkung und tragen somit
insgesamt zur Stdrkung dieser Schulart bei.
Der Erfolg der MINT?’-Initiative an Baye-
rischen Realschulen spricht fir sich. wir
danken den engagierten Netzwerkschulen,

die als wegbereiter fir eine Aufwertung und
nachhaltige Etablierung der MINT-Fdcher
fungieren.

Anna Engel-Kohler
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Die MINT?’-Initative ist ein wesentlicher
Baustein der vom Bayerischen Staatsmini-
sterium fir Bildung und Kultus, wissen-
schaft und Kunst getragenen Initiative
,Realschule 21". Sie dient der Scharfung
des besonderen Profils bayerischer Re-
alschulen und tragt zu einer zukunfts-
fdhigen Positionierung dieser Schulart
bei. Das Vorhaben wird in Kooperation mit
bayme vbm - Die bayerischen Metall- und
Elektro-Arbeitgeber, der vereinigung der
Bayerischen wirtschaft e. v. (vbw) und
dem Bildungswerk der Bayerischen wirt-
schaft e. v. (bbw) durchgefiihrt.

Die Initiative MINT?' setzt auf die Ge-
staltungskraft und Kreativitdt der
Realschulen vor ort und mochte regionale
Strukturen stdrken und etablieren. 1In
acht Netzwerken entwickeln und erproben
ModeTlTschulen MaRnahmen zur Foérderung des
Nachwuchses in den MINT-Fachern (Mathe-
matik, Informationstechnologie, Natur-
wissenschaften, Technik). MINT#-Koordina-
torinnen und -Koordinatoren unterstilitzen
die Schulen, die eigene MINT-Kompetenzen
aufbauen oder bisherige MINT-Erfahrungen
optimieren wollen. Neben einer qualita-
tiven Verbesserung des Unterrichts wird
eine Steigerung der Schiileranzahl im
mathematisch-naturwissenschaftlich-tech-
nischen wahlpflichtbereich angestrebt.

Zu Projektbeginn im Jahr 2010 umfasste
das MINT?'-Netzwerk 32 Realschulen, die
ihre MaBnahmen zur ImpTlementierung von
MINT-Themen in Eigenregie durchfihrten.

In einer weiteren Etappe wurden die Pro-
jekte hinsichtlich ihrer zielerreichung
evaluiert und von den Schulen vor dem
Hintergrund spezifischer Schul-Bediirfnisse
und ihres potentiellen Modellcharakters
adaptiert. Daraus resultierte ein Leit-



ZIELE. MASSNAHMEN- ERGEBNISSE

faden, in dem eine vielzahl an MINT-
Projekten zu bestimmten Formaten zusam-
mengefasst ist. Er stellte nicht nur fir
die neuen Projektschulen, in den Schul-
jahren 2013/2014 und 2014/2015 kamen
insgesamt weitere 36 Realschulen hinzu,
sondern fir alle interessierten baye-
rischen Realschulen eine Handreichung
mit konkreten und bewdahrten Anwendungs-
beispielen und Informationen zum Thema
MINT-Forderung dar.

Seit 2011 wird jahrTlich ein MINT?-Preis
flir besonders gelungene MaBnahmen an
Netzwerkschulen verTliehen. Ausgezeich-
net werden im Rahmen einer 6ffentlich-
keitswirksamen veranstaltung acht Pro-
jekte - je eines aus jedem bayerischen
Schulaufsichtsbezirk. Sie illustrieren
beispielhaft, wie bei jungen Menschen
das Interesse an MINT geweckt und gefor-
dert werden kann, eine Entwicklung, die
auch an erhoéhten Ubertrittzahlen in die
wahTpflichtgruppe I ablesbar ist.

Die Anzahl der MINT?-Netzwerkschulen ist
mittlerweile auf 68 angewachsen, womit
die urspringlich angestrebte zielgroRe
erreicht ist. Nun gilt es, die Quali-
tdt der MINT-MalBnahmen nachhaltig zu
sichern und den weiteren Transfer von
MINT-Expertenwissen zu gewdhrleisten.
Bisherige Modellschulen kdénnen ihre Ex-
pertise als ,MINT-Kompetenzzentrum“ ein-
bringen, neuere Projektschulen erhalten
Unterstitzung und Anregungen bei Fort-
bildungsveranstaltungen, Fachtagungen
und Netzwerktreffen.
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Die vorliegende Broschiire prdsentiert
Schlaglichter der MINT?’-Initiative und
ergdnzt den bestehenden MINT-MaRnahmen-
katalog um zusdtzliche anschauliche um-
setzungsbeispiele aus der Schulpraxis.
Die vorgestellte Bandbreite an Projekten
zur Forderung von MINT-Kompetenzen dient
allen bayerischen Realschulen als Im-
puls und Orientierung fir die Ausgestal-
tung ihrer eigenen MINT-Forderkonzepte.
Gleichwohl verdeutlichen die ausgewdhl-
ten MalBnahmen, wie es gelingen kann, bei
Jugendlichen eine positive Einstellung zu
MINT-Themen zu erreichen und sie fir die
faszinierende und zukunftssichere MINT-
welt zu sensibilisieren. Gerade die viel-
fach praktizierte vernetzung von Schulen
mit regionalen Unternehmen trdgt dazu
bei, Realschiilerinnen und Realschiiler bei
ihrer Berufsorientierung zu unterstlitzen
- eine unerldssliche Bedingung fiir eine
erfolgreiche (Aus-)Bildungs- und Arbeits-
biografie.
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,Die deutsche Bevolkerung schrumpft und
altert. Diese nicht mehr wirklich lber-
raschende Erkenntnis hat erhebliche Aus-
wirkungen auf die kinftige Struktur des
Arbeitsmarkts. (..) In Bayern wird sich bis
zum Jahr 2020 ein Fachkraftemangel in Hohe
von ca. 230.000 Personen ergeben.*
(Arbeitslandschaft 2040, Eine vbw Studie,
erstellt von der Prognos AG, 2015)

Um diesem Fachkraftemangel in Naturwissen-
schaft und Technik entgegenzuwirken, star-
tete im Jahr 2010 die MINT?-Initiative

an Bayerischen Realschulen. Die Resultate
kénnen sich sehen lassen, wie die jlingste
wissenschaftliche Evaluation des Projekts
zeigt. An den Projektschulen ist - dem
allgemeinen Trend entgegen - eine signifi-
kante zunahme der Schilerinnen und Schiiler
im naturwissenschaftlich-technischen zweig
beobachtbar. Ein wichtiges ziel von MINT%
wurde somit erreicht. Bleibt zu hoffen, dass
sich die Begeisterung der jungen Leute fiir
Naturwissenschaft und Technik auch bei der
Berufswahl fortsetzen wird. MINT?* wdre so
ein wichtiger Baustein zur Forderung des
Fachkraftenachwuchses in Bayern.

KONZEPTION

Die MINT?'-Initiative an bayerischen Real-
schulen wurde im September 2010 vom Baye-
rischen Staatsministerium fir Unterricht
und Kultus (jetzt Bayerisches Staatsminis-
terium fir Bildung und Kultus wissenschaft
und Kunst) als Teil der Qualitadtsoffensive
,Realschule 21" ins Leben gerufen. Partner
der Initiative sind bayme vbm - Die baye-
rischen Metall- und Elektro-Arbeitgeber,



AT 21
DEM FACHKRAFTEMANGEL ENTGEGEN - U“k.l AN REALSCHULEN

vbw - Vereinigung der Bayerischen wirt-
schaft e. V. sowie das Bildungswerk der
Bayerischen wirtschaft e. v. (bbw). Vver-
treten werden die Partner der Initiative
durch den verantwortlichen Projektleiter
Dr. Andreas Hochholzer vom Bildungswerk
der Bayerischen wirtschaft e. V. Inhalt-
Tich und wissenschaftlich wird das Gesamt-
projekt vom Staatsinstitut fir Schulquali-
tdt und Bildungsforschung ISB begleitet.

In inzwischen 68 MINT?-Netzwerkschulen
werden verschiedenste FérdermalRnahmen aus-
gewdhlt und optimiert.

Im Zuge der Erprobung einzelner MaRnahmen
haben sich - neben schulortspezifischen
MaBRnahmen - bestimmte Projektmodelle eta-
bliert. Diese Modelle werden auch in vor-
Tiegender Broschiire aufgefiihrt und geben
wertvolle Tipps und Anregungen fir die
Planung eines Projekts. Die Vvielzahl der
MINT-FordermaBnahmen ldsst sich zu be-
stimmten Formaten zusammenfassen:

1. Naturwissenschaftliches Arbeiten,
z. B. selbsttdatiges Experimentieren und
Entdecken ohne Leistungserhebungen.

2. Profilklassen,
z. B. Forscherklassen in den Jahrgangs-
stufen 5 und 6 mit zZusatzstunden im
MINT-Bereich.

3. Genderspezifischer unterricht,
z. B. spezielle wahlfacher fiir Madchen,
getrennter Unterricht in MINT-Fadchern.

4. Robotik,
z. B. Wahlfachangebot am Nachmittag.

5. Teilnahme an einschldgigen wettbewer-
ben.

6. MINT-Tage,
z. B. offentlichkeitswirksame Schul-
veranstaltungen zur Prdsentation der
MINT-MaRnahmen.

7. Kooperationen,
z. B. mit anderen Schulen (auch schul-
artubergreifend), Fachoberschulen, uni-
versitaten, aber auch wirtschaftlichen
Betrieben.

Die durchgefiihrten MaRnahmen werden von
den Schulen dokumentiert und evaluiert.
Sie werden auf der webseite des Baye-
rischen Realschulnetzes veroffentlicht,
interessierte Lehrkrafte erhalten somit
wertvolle Anregungen und Praxistipps
(vgl. seite 90).

ZIELSETZUNGEN

Ziel von MINT? ist die inhaltliche Berei-
cherung und Ergdnzung des MINT-Unterrichts
an bayerischen Realschulen. Insbesondere
wird der Bezug zur Praxis- und Arbeits-
welt hergestellt, um dadurch Impulse fiir
die berufliche oOrientierung zu geben. Das
eigentdtige Entdecken und Experimentieren
ist eine wesentliche Methode innerhalb der
Initiative MINT?!. So sollen die Kompeten-
zen der Schiilerinnen und Schiler im Be-
reich der Facher Mathematik, Informations-
technologie, Biologie, Chemie und Physik
gestdarkt werden.

Neben der qualitativen Verbesserung des
Unterrichts wird eine Steigerung des An-
teils der Schilerinnen und Schiler in der
wahTpflichtfachergruppe I (mathematisch-
naturwissenschaftlich-technischer Bereich)
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angestrebt. Besonders der Anteil an Madchen
sollte sich in dieser wahlpflichtfdachergruppe
erhohen. Grundsdtzlich soll bei Madchen wie
Jungen frihzeitig und kontinuierlich das In-
teresse flr die MINT-Facher geweckt und ge-
fordert werden.

EVALUATION

Im Dezember 2013 wurde der Abschlussbericht
der Evaluation von der Grundsatzabteilung des
ISB vorgelegt. Nach Auswertung aller Daten
kann als Fazit im wesentlichen festgehalten
werden:

mDer langjdhrige Trend der Verringerung des
durchschnittlichen Anteils der Schiilerinnen
und Schiler in der wahTpflichtfachergruppe
I konnte an den MINT?'-Netzwerkschulen umge-
kehrt werden.

mDie Initiative MINT? flhrte zu einer Stei-
gerung des durchschnittlichen Anteils der
Schiilerinnen und Schiler in der wahl-
pflichtfdchergruppe I an MINT?-Schulen.

mDie erzielte Steigerung geht jedoch aktuell
auf eine positive Entwicklung bei Jungen
zuruck.

mDer Erfolg der Initiative MINT?' ist von
der Projektlaufzeit abhdngig. Im zweiten
Jahr der MaRnahme zeigte sich die positive
Entwicklung beim durschnittlichen Anteil
der Schilerinnen und Schiiler in der wahl-
pflichtfachergruppe I.

m Lehrkrafte und Schilerschaft beurteilen
MINT?'-MaRnahmen als sehr positiv.



PROJEKTBEISPIEL

Um die Kreativitdt der Netzwerkschulen
anzuerkennen, wird seit dem Jahr 2011 ein
Forderpreis fiir sehr gelungene Projekte
ausgelobt. Die Auszeichnung fungiert seit
2014 als MINT?-Preis. Dieser wird im Rah-
men einer O0ffentlichkeitswirksamen veran-
staltung im Haus der Bayerischen wirtschaft
Uberreicht. Aus jedem Aufsichtsbezirk wird
je eine herausragende MINT?'-Fordermalfnahme
ausgezeichnet.

Expemparisch sei an dieser Stelle ein Pro-
jekt genannt, das 2012 zu den Preistrdgern
gehorte. Es handelt sich um eine MINT-MaR-
nahme der Staatlichen Realschule Bessenbach
aus uUnterfranken zum Thema ,,Rund um den
Apfelbaum“:

Im MINT-Unterricht beobachtete die Klasse
5a iUber das gesamte Schuljahr hindurch das
wachstum eines Apfelbaums in der Gemeinde
Bessenbach. Passend zu den Jahreszeiten
konnten sich die Schilerinnen und Schiiler
mit unterschiedlichen wissenschaftlichen
Arbeitsmethoden und Experimenten aus Bio-
Togie, Chemie und Physik dem Thema ndhern.
Das Projekt bot Raum fiir vielfdltiges und
selbsttdtiges naturwissenschaftliches Ar-
beiten und Forschen. Integriert wurden auch
Erfahrungen zum naturwissenschaftlichen
Erkenntnisprozess aus ,,Biologie im Kontext"
des Leibniz-Instituts fiir die Padagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik an der
Universitdt Kiel.

Konkret befassten sich die Schiilerinnen
und Schiler mit verschiedenen spannen-
den Aspekten, die im zZusammenhang mit dem
wachsen, der Ernte und der Verarbeitung
von Apfeln stehen. Exemplarisch genannt
seien einige Aktivitdten aus der umfang-
reichen Themenpalette: Anhand von Knospen
wurden etwa in der ersten Phase verschie-
dene Bdume bestimmt. Die Apfelbliiten er-
fuhren im weiteren verlauf natirlich be-
sonderes Augenmerk, mit dem ziel, eigene
Blitenmodelle basteln zu koénnen. Nach der
Apfelernte erfolgte die Saftherstellung:
Es galt, Gdrungsprozesse zu verstehen,
den Nektar einzuddampfen und den zucker-
gehalt des Produkts zu bestimmen. Nicht
verbrauchte Apfel wurden zu DOrrobst ver-
arbeitet. Hervorzuheben ist auch die Teil-
nahme am Klimaforschungsprojekt ,Apfel-
blitentagebuch” von Planetwissen (WDR).

Das Apfel-Projekt der Realschule Bessen-
bach erméglicht einen Tebendigen Zugang zu
naturwissenschaftlichen wie 6konomischen
Sachverhalten bei einer engen Verbindung
von Theorie und Praxis. Von den 28 Schile-
rinnen und Schilern der Klasse entschieden
sich im Folgejahr zehn fir den mathema-
tisch-naturwissenschaftlichen zweig in der
Realschule.

Andreas Noll, Staatsinstitut fir
Schulqualitdat und Bildungsforschung, ISB
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Mit dem Modell ,Naturwissenschaftliches
Arbeiten® ergreifen die Schulen die grole
Chance, Beobachtungen aus Natur und Technik
in einfacher Form in den uUnterricht zu in-
tegrieren. In spannenden Experimenten wird
alltdglich anzutreffenden Naturphdnomenen
und technischen AbTlaufen auf den Grund ge-
gangen und Freude am naturwissenschaftlichen
Arbeiten geweckt. Entscheidend ist, dass die
Schilerinnen und Schiler am konkreten Objekt
und nicht aus Sekundidrerfahrungen lernen.
Im Zentrum steht deshalb das Schilerexpe-
riment. Gelbt werden grundlegende naturwis-
senschaftliche Arbeitsweisen wie Beobach-
ten, Experimentieren, Messen, Beschreiben,
Auswerten, Vergleichen, Hypothesen bilden,
Kategorisieren und Interpretieren, die alle
im aktuellen Lehrplan verankert sind. Die
Schilerinnen und Schiler trainieren da-
bei, konzentriert und exakt zu arbeiten.
Gefordert wird das selbststdndige Arbeiten,
wobei auch Fehler fir den Lernfortschritt
genutzt werden. Die Lehrkraft fungiert als
Lerncoach, d. h. sie ist verantwortlich fir
die Bereitstellung von Experimentiermateri-
alien, entsprechenden Anleitungen und berdt
bei Bedarf bei einzelnen Arbeitsschritten.
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen in ihrem
eigenen Lerntempo individuell arbeiten und
eigene Losungen finden. Das Erfahrungsler-
nen kommt ihrem natiirlichen Forscherdrang
entgegen und fihrt zu Interesse und Neugier
an Naturwissenschaften. Der Umgang mit Ma-
terialien und Gerdten aus der Erwachsenen-
welt stdrkt das Selbstvertrauen der Schi-
Terinnen und Schiiler. Dabei unterscheiden
sich Mddchen und Jungen in keiner weise. So
wird nachhaltig eine positive Grundhaltung
zu den Naturwissenschaften aufgebaut, die
sich auch positiv filir eine Entscheidung zur
mathematisch-naturwissenschaftlich-techni-
schen wahlpflichtfdachergruppe auswirkt.



NATURWISSENSCHAFTLICHES ARBEITEN

ZIELE

Mit einer betrdchtlichen vorfreude und hoch
motiviert beginnen die Schilerinnen und
Schiler der Jahrgangsstufen 5 bzw. 6 den
MINT-Unterricht. oft wiederholen sie Ex-
perimente zuhause und erfahren von Eltern
und Freunden eine wertschdtzung ihrer neu-
en Fahigkeiten, die sie mit Stolz erfillt.
Die erworbenen Kompetenzen stehen in den
folgenden Schuljahren zur verfiigung, bilden
ein Fundament fir naturwissenschaftliches
Arbeiten und erhohen die Bereitschaft, sich
auch mit komplexeren technischen Problem-
stellungen auseinander zu setzen. Gerade
Madchen konnen Vorbehalte gegeniiber der
Technik wirksam abbauen und trauen sich
eher zu, naturwissenschaftlich zu arbei-
ten. Die Lehrkraft kann ihr Augenmerk auf
die Forderung der Schilerinnen und Schiiler
legen, weil auf Leistungserhebungen ver-
zichtet werden kann. Engagierte Lehrkrafte,
die ,Naturwissenschaftliches Arbeiten®
praktisch umsetzen, erhalten positive und
motivierende Rickmeldungen von Schiilerinnen
und Schiilern.

In den Jahrgangsstufen 5 und 6 kann der
MINT-Unterricht in die Stundentafel einge-
bunden werden.

PRAXIS

Beim ,,Naturwissenschaftlichen Arbeiten”
gibt es keine zensuren. Es empfiehlt sich
jedoch, besonderes Engagement der Schiile-
rinnen und Schiler in einer Zzeugnisbemer-
kung oder mittels einer Urkunde zu bestdti-
gen. Grundsatzlich sind Lehrkrafte aus den
MINT-Fachern (Mathematik, Physik, Chemie,
Biologie, IT, werken) beteiligt. Nur 1in
begrindeten Ausnahmefdallen ist der Einsatz
von Lehrkraften anderer Fachschaften erfor-
derlich.

MINT macht mir SpaR, weil man Experimente durchfihren kann, die auch
sein konnen. (Mike, Schiiler)

nitzTich
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In der Schulpraxis werden unterschiedliche
organisationsformen umgesetzt:

1. uUnterrichtsangebot MINT: 1-stiindig vor-
mittags, Lehrkrafte aus den Fachern Bio-
Togie, Physik, Chemie, IT. Der Lehrkraft-
wechsel erfolgt in den Parallelklassen
viermal im Schuljahr. Die MINT-Stunden
finden in allen Klassen in der gleichen
wochenstunde statt, so dass ein wechsel
der Lehrkraft leicht moéglich ist. Am Ende
des schuljahres haben die Schilerinnen und
Schiiler einen interessanten Einblick in
vier verschiedene Fdcher bei vier verschie-
denen Lehrkraften gewonnen.

2. Unterrichtsangebot MINT: 2-stindig 1in
der Jahrgangsstufe 5, 1l-stlindig in der
Jahrgangsstufe 6, in der Regel vormittags.
Der Unterricht erfolgt genderspezifisch.

3. Unterrichtsangebot NwA (Naturwissen-
schaftliches Arbeiten): 1-stlindig im

2. Halbjahr der Jahrgangsstufe 5 vormit-
tags, 1l-stindig im 1. Halbjahr der Jahr-
gangsstufe 6 nachmittags. Lehrkraftwechsel
im Vier-wochen-Rhythmus mit Lerninhalten
aus den Bereichen Biologie, Physik, IT,
Chemie, Robotik.

4. Unterrichtsangebot NTS (Naturwissen-
schaft-Technik-Sprache): 2-stiindig in der
Jahrgangsstufe 5. Ein Lehrertandem (Deutsch
und Naturwissenschaft) unterrichtet gemein-
sam in einer Klasse.

5. wahlfach nachmittags: fir Schiilerinnen
und Schiler aller Jahrgangsstufen offen.
Mogliche Fachbereiche: Biologie, Chemie,
Physik, Mathematik, IT, Robotik, Technik,
werken.



.

BEI DER UMSETZUNG ZU BEACHTEN

Beim Erstellen des Stundenplans muss bei
bestimmten Organisationsformen darauf ge-
achtet werden, dass die MINT-Stunden par-
allel verlaufen. Fir diese Stunden werden
entsprechende Fachrdaume benotigt. Halbe
Klassen sind flur das Experimentieren for-
derTich, was zu einem groReren Lehrkrafte-
bedarf fihrt. MINT-Stunden missen aus dem
Stundenbudget der Schule entnommen werden
und stehen filr andere Unterrichtsangebote
nicht mehr zur verfigung. Die Schulleitung
ist daher gehalten, eine Schwerpunktset-
zung bei den Forderangeboten vorzunehmen.
Die Beschaffung der Materialien ist unter
Umstdnden zeitaufwdndig, im Gegenzug fal-
Ten keine Leistungserhebungen an. Gegebe-
nenfalls entstehen Kosten, deren Ubernahme
gegebenenfalls vorab mit dem Sachaufwand-
strager gekldrt sein muss. Eine teilweise
Kostenibernahme durch die Schilerinnen und
Schiler bzw. den Eltern sollte vermieden
werden.

EMPFEHLUNGEN

Um Begeisterung fiir die MINT-Facher zu
wecken, werden motivierte Lehrkrafte ge-
braucht. pamit die Vorbereitungen fiir ein
Unterrichtsangebot zur MINT-Forderung mehr-
fach genutzt werden koénnen, empfiehlt es
sich, die unterrichtsstunden in den betei-
Tigten Klassen einer Jahrgangsstufe par-
allel zu legen und dadurch das wechseln

der Lehrkrafte bzw. der Facher im Lauf des
Schuljahres moéglich zu machen. Einige Schu-
Ten haben sehr gute Erfahrungen mit facher-
Ubergreifenden Themen gemacht, die die
Schilerinnen und Schiler einige wochen bis
hin zu einem ganzen Schuljahr im MINT-
Unterricht begleiten, z. B. ,,Rund um den
Apfelbaum® oder ,,Bienen®.
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HEINRICH-CAMPENDONK-REALSCHULE
STAATLICHE REALSCHULE PENZBERG

OBERBAYERN WEST

NATURWISSENSCHAFTLICHES ARBEITEN (NWA)
IN DEN JAHRGANGSSTUFEN 5 UND 6

Mit Beginn des Schuljahres 2010/11 wurde
an der Realschule Penzberg das Fach
Naturwissenschaftliches Arbeiten (NwA)
eingefihrt. Aus organisatorischen Griinden
findet im ersten Halbjahr je eine Stunde
NwA in allen Klassen der Jahrgangsstufe 6,
im zweiten Halbjahr je eine Stunde NwA 1in
allen Klassen der Jahrgangsstufe 5 statt.
Unterrichtet werden Inhalte aus Biologie,
Chemie, Physik, IT und Erdkunde. Die
Klassen wechseln etwa alle drei bis vier
wochen die Lehrkraft - das Rotationsprin-
zip gewdhrleistet, dass alle Fachinhalte
von den entsprechenden Lehrkraften unter-
richtet werden. zusadtzliche facherverbin-
dende Themen, wie z.B. ,wasser®, werden
von allen Lehrkraften behandelt.

Um die Schiilerinnen und Schiler zu moti-
vieren und ihren natiirlichen Drang zum
Forschen zu fordern und zu erhalten, fin-
det der uUnterricht ausschlieRlich hand-
Tungsorientiert statt. Entsprechend fiihren
die schiilerinnen und Schiiler zu jedem The-
ma passende Experimente durch.

Als Abschluss findet zum Halbjahr ein ein-
tdgiges Projekt, z.B. Energiewerkstatt
Benediktbeuern, in Zusammenarbeit mit dem
Zentrum fur Umwelt und Kultur (ZUK) bzw.
dem schulcluster Benediktbeuern statt.

zur Dokumentation der Experimente fiihren
die schilerinnen und Schiiler im Fach NwA
eine Mappe, wobei je Klasse fir die drei
schonsten Mappen schulintern Preise ver-
geben werden.



PROJEKTBEISPIEL FUR NATURWISSENSCHAFTLICHES ARBEITEN

MINT gefdllt mir, weil man Sachen ausprobieren kann und sich die Experimente besser
einprdgen. (Hanna, Schilerin)
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Kinder fir Technik begeistern? Mit Robotik
kein Problem. Die Robotik-Gruppen an baye-
rischen Realschulen Teisten schon seit vie-
Ten Jahren einen wichtigen Beitrag zu einem
grundlegenden technischen verstdndnis und
sind wichtiger Baustein der Initiative MINT?
geworden. Robotik-wahlfdcher erfreuen sich an
den Schulen groRer Beliebtheit und kdnnen die
Nachfrage oft nicht decken. viele Schiilerin-
nen und Schiler bleiben dem wahlfach mehrere
Jahre treu, womit deutlich wird, wie moti-
viert Jugendliche an die MINT-Themen Technik
und Informatik herangehen und wie viel Freu-
de sie beim Arbeiten und TiUfteln haben. Nach
Planung, Konstruktion, Programmierung ein-
schlielRTlich gelegentlicher Rickschldge einen
eigenen funktionsfdhigen Roboter im Team zu
prdsentieren, sorgt fir Anerkennung bei den
Mitschilerinnen und -schiilern sowie Lehrkraf-
ten und motiviert fir die wWeiterarbeit. The-
orie und Praxis sind ideal miteinander ver-
bunden. Des Weiteren 6ffnet Robotik den Blick
flr zukinftige Arbeitsfelder und Ausbildungs-
berufe. Nicht zuletzt kénnen Schilerinnen und
Schiiler mit diesen vielfdltigen Erfahrungen
in Einstellungsgesprachen punkten.

ZIELE

Im wahlfach Robotik wird selbststadndiges,
problemldsendes und praktisches Arbeiten mit
der FOorderung wichtiger sozialer Kompetenzen,
z. B. der Teamfdhigkeit, kombiniert. Dies be-
reitet die Schilerinnen und Schiiler auf ihre
spdteren Rollen im Privat- und Berufsleben
gleichermaRen vor. Schiilerinnen und Schiler,
die an einem der zum Teil sehr anspruchs-
vollen Robotik-/MINT-wettbewerbe teilnehmen,
missen termingerecht, Hand in Hand und struk-
turiert arbeiten sowie ihr Durchhaltevermogen
und ihre Kritikfdhigkeit unter Beweis stellen.



ROBOTIK

PRAXIS

Robotik wird an den Schulen hauptsachlich
als wahTfach angeboten. Aber auch eine Ein-
bindung in den MINT-Forderunterricht in den
Jahrgangsstufen 5 und 6 oder in den modula-
ren IT-Unterricht ist denkbar. Die Schulen
hutzen dabei das Lego Mindstorms NXT-Sys-
tem fir alle Alters- und Niveaustufen. zwei
mogliche Umsetzungen in der Schulpraxis
gestalten sich folgendermaRen:

In einem Robotik-Einsteigerkurs fir die
Jahrgangsstufen 6/7 oder 7/8 wird der Um-
gang mit dem Baukasten gelibt, es werden
Vorlagen verwendet und kTleine Sequenzen
programmiert. Altere und erfahrene Schiile-
rinnen und Schiler libernehmen hier Vverant-
wortung und unterstiitzen die Anfdngergruppe
in einem Tutoren-System.

In einem Robotik-Aufbaukurs vor allem fir
die Jahrgangsstufen 9/10 werden eigene
Robotertypen konstruiert und umfassende
Ablaufe fiir spezielle Aufgaben program-
miert. Anhaltspunkt kénnen die wettbewerbs-
aufgaben der ,First Lego League® sein, die
jedes Jahr auf einem neu gestalteten Spiel-
plan zu 16sen sind.

Aber auch Robotik-Kurse, in denen Kinder
von Anfang an ohne Bauanleitung an selbst
gestellten Problemen tifteln, werden an

den Schulen sehr erfolgreich praktiziert.
Das vielfach von der Medienwelt gepragte
negative Image von Robotern (z. B. Kampf-
roboter in Computerspielen) kann aufgrund
des Kennenlernens und Erlebens sinnvoller
und positiver Einsatzszenarien durch eine
objektivere Betrachtungsweise abgeldst
werden. Auch aus historischer und gesell-
schaftlicher Perspektive kann Robotik span-
nend behandelt werden, denn ihre Anfange
Tiegen bereits in der Renaissance. In der
heutigen welt ist Robotik allgegenwdrtig
und eine zukunft ohne Robotik ist kaum mehr
vorstellbar. Diese Tatsache bietet viele
spannende Ankniipfungspunkte fir kritische
und visiondre Diskussionen.
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BEI DER UMSETZUNG ZU BEACHTEN

Mit der Roboter-Erstausstattung sind in
der Regel hohe Anschaffungskosten verbun-
den. Deshalb ist bei der Planung solcher
Kurse unbedingt die zustimmung des Sach-
aufwandstrdgers einzuholen. Gegebenen-
falls kann die Finanzierung auch durch
Spenden von Fordervereinen und Sponso-
ring unterstitzt werden. Der Aufbau einer
Robotik-Gruppe erfordert von den betei-
Tigten Lehrkraften groRen Einsatz und
Interesse. Um verstdrkt auch mdadchen zu
gewinnen, sollte deren spezifischer zu-
gang zu Technik berilicksichtigt werden.

EMPFEHLUNGEN

Das System Lego Mindstorms Education NXT
wird von allen Schulen verwendet, in

der uUnterstufe kommen auch Lego weDo und
Fischertechnik zum Einsatz. Bis zu drei
Schilerinnen und Schiler kdénnen einen
Lego-Mindstorms-Kasten nutzen. Um ein
reibungsloses und kontinuierliches Arbei-
ten zu gewdhrleisten, ist fir die Robo-
tik-Gruppen ein eigener Raum mit PCs und
Netzwerkanschluss erforderlich. Die Teil-
nahme am ,,First Lego League“-wettbhewerb
stellt einen recht groRen Aufwand fir die
beteiligte Lehrkraft sowie die Schilerin-
nen und Schiiler dar, die sich den sehr
umfassenden und vielfdltigen wettbewerbs-
aufgaben in ihrem Abschlussjahr stellen
missen. Gleichwohl Tohnt es sich, diese
Herausforderung anzunehmen. Als alter-



nativer und ebenfalls internationaler Robo-
tik-wWettbewerb bietet sich die ,world Robot
Olympiad“ an, die fir drei verschiedene
Altersklassen (auch fiir Einsteiger) angebo-
ten wird.

weitere Umsetzungsvarianten:

schulinterner Robotik-wettbewerb, Robotik-
Abend fir Sponsoren, Einsatz im IT-Lehrplan-
modul G1, Robotik als Baustein der Ganztags-
betreuung, zusammenarbeit mit Fachhochschu-
Ten und Firmen, Comenius-Projekt.

MINT ist sinnvoll investierte Zeit in die zZukunft unserer Kinder. (Daniel Forster, Lehrer)
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STAATL. REALSCHULE MARKTHEIDENFELD
UNTERFRANKEN
FORSCHEN - ENTWICKELN - VERBESSERN

Die MaRnahme ,,Forschen - Entwickeln -
Entdecken® der Staatlichen Realschule
Marktheidenfeld beginnt mit einem
»Schnupperkurs® im Technikunterricht der
Jahrgangsstufe 5. Hier lernt jede Schiile-
rin und jeder Schiiler Lego-Roboter ken-
nen, wobei in der Regel schnell die Fas-
zination und Leidenschaft fiir die Robotik
bemerkbar wird. AnschlieRend kénnen in-
teressierte Schilerinnen und Schiler 1in
den folgenden beiden Jahrgangsstufen ihre
Kenntnisse im Programmieren vertiefen und
einfache alltagsbezogene Aufgabenstellun-
gen durch einen Roboter ausfiihren lassen.
Spdter haben sie die Moglichkeit, sich
flir ein Robotik-Projekt zu entscheiden,
das sie dann bis zur Jahrgangsstufe 10
weiterentwickeln.

Ein beispielhaftes vorhaben ist der so-
genannte ,,Gravier-Roboter“. Die Auf-
gabenstellung sah den Bau eines Roboters
vor, der gestalterisch ansprechend war
und sinnvoll verwendet werden konnte. Es
entstand zundchst eine Maschine, die mit-
tels eines Brennkolbens die Schulinitia-
Ten ,,RSM*“ in Holzklotzchen einzuzeichnen
vermochte. Nach mehreren Versuchen wur-
de von den jungen Forscherinnen und For-
schern eine Graviermaschine entwickelt,
die schon lber 100 Taschenrechner mit dem
Namen der Schiilerinnen und Schiiler be-
schriftet hat. Im IT-Unterricht wurden
weitere Verbesserungsvorschldge erortert.
So wurde mittels CAD-Programm zunachst



PROJEKTBEISPIEL FUOR ROBOTIK

ein optimierter virtueller Gravierroboter
konstruiert, der die Nachteile der bishe-
rigen Konstruktion nicht mehr aufwies und
exakter arbeiten sollte. In Zusammenarbeit
mit einer ortsansdssigen Firma konnten die
Schiilerinnen und Schiiler schlieRTich den ge-
planten Roboter aus Aluminiumprofilen bauen.
An dieser Maschine konnten sie die Funkti-
onsweise der verschiedenen pneumatischen
Bauelemente sowie grundlegende elektroni-
sche Bauteile, z. B. Relais, Spannungsregler
und Messgerdte kennenlernen. Darilber hinaus
Ubten sie sich im Programmieren des Lego-
Roboters, der das Steuerzentrum der Maschine
darstellt. Nach einer grindlichen Einwei-
sung hatten die Schilerinnen und Schiiler
Gelegenheit, selbststdndig an den grolen
Produktionsmaschinen in der Lehrwerkstatt

zu arbeiten.
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™

Unterrichtsbeobachtungen zeigen, dass im
naturwissenschaftlichen unterricht zwischen
Lehrkraften und Jungen mehr Interaktion
stattfindet als zwischen Lehrkraften und
Mddchen. Auch die Ursachen von weniger
guten Leistungen 1in naturwissenschaftlichen
Fdachern sehen Lehrkrafte bei Jungen und
Madchen nicht selten unterschiedlich. wer-
den schwdchere Leistungen bei Schilern meist
mit mangelndem Eifer begrindet, so wird bei
Schilerinnen nicht selten eine geringere
Begabung als Begriindung genannt. Tatsach-
Tich ist diese Einschdtzung nicht belegt
und spiegelt meist Einstellungen bzw. Pra-
gungen der Lehrkrafte wider. Genderspezi-
fischer uUnterricht bedeutet im Idealfall,
dass die uUnterrichtenden sich ihrer eige-
nen geschlechterbezogenen Betrachtungsweise
bewusst werden und bietet die Moglichkeit,
genderspezifische Herangehensweisen an neue
Themen zu nutzen, um Jungen wie Mddchen
optimal zu fordern. Genderspezifischer
naturwissenschaftlicher unterricht wird ins-
besondere von Madchen oft positiver erlebt.

ZIELE

Das zutrauen der Mdadchen in ihre naturwis-
senschaftlichen und mathematischen Fahig-
keiten soll insgesamt gestdrkt werden. Dies
wird erreicht, indem Schiilerinnen im uUn-
terricht gestellte Aufgaben eigentdtig be-
waltigen. Im monoedukativen uUnterricht wird
ihnen dabei eine passgenaue Unterstiitzung
zuteil. Das Interesse kann durch eine mad-
chenangemessene Auswahl an Unterrichtsin-
halten im naturwissenschaftlichen Unterricht
noch gesteigert werden. Dabei sollen die
Themen in Kontexten erarbeitet werden, die
den alltdglichen Erfahrungen und der Umwelt
entsprechen. Auch bei der Auswahl der Expe-
rimente kann auf die Interessen der Madchen



GENDERSPEZIFISCHER UNTERRICHT

Ricksicht genommen werden. Das Selbstbild
der schilerinnen beziglich ihrer Begabung
flir Naturwissenschaften kann durch die ge-
meinsame Unterrichtsarbeit mit einer als
fachlich kompetent und glaubwiirdig ange-
sehenen Lehrerin flr MINT-Fdcher gestdrkt
werden.

PRAXIS

1. pProfilfach ,,Technik fiir mMadchen*:
2-stilindig in der Jahrgangsstufe 5, 1-stiin-
dig in der Jahrgangsstufe 6 im Regelun-
terricht. Bei der Anmeldung an der Schule
wird das Profilfach gewdhlt. Der Unterricht
erfolgt ohne Notengebung, eine zZeugnisbe-
merkung ist moglich. Es ist empfehlenswert,
mit halben Klassen zu arbeiten.

2. Differenzierungsstunde Mathematik: In
einer oder mehreren Mathematikstunden in
der woche werden in der Jahrgangstufe 5
Madchen und Jungen zweier Klassen getrennt
unterrichtet, wobei jeweils die Mddchen
sowie die Jungen beider Klassen zusammenge-
fasst werden.

3. MINT flr Madchen: 2-stiindig in der Jahr-
gangsstufe 6, wahTfach am Nachmittag. In-
halte aus den Bereichen Mathematik, Physik,
Chemie und Biologie.

4. wahlfach: in der Regel nachmittags, of-
fen fir Schilerinnen aller Jahrgangsstufen.
Themen z. B. aus den Bereichen Biologie,
Chemie, Physik, Mathematik, IT, Robotik,
Technik, werken.

5. zeitlich enger gefasste Vorhaben bzw.
Projekte: 2-tagig in der Jahrgangstufe 6.
Beispiele: ,Madchen machen Technik® der TU
Miinchen, Madchen-Technik-Tag usw.

BEI DER UMSETZUNG ZU BEACHTEN

Beim Erstellen des Stundenplans muss bei
einem differenzierten Mathematikunterricht
darauf geachtet werden, dass dieser in bei-
den Klassen parallel verlauft.

Bei der Vorbereitung von MINT-Forderunter-
richt bietet es sich an, auf Konzepte und
Erfahrungen der MINT?'-Netzwerk-Realschulen
zuriickzugreifen. Die Ubernahme etwaigen
Materialaufwands ist vorab mit dem Sachauf-
wandstrdger zu kldren. Idealer Wweise wird
der MINT-Forderunterricht mit kleinen Schi-
lergruppen durchgefiihrt. Die beabsichtigte
Forderung des Selbstvertrauens der Madchen
in ihre naturwissenschaftlichen Fahigkeiten
gelingt dann noch besser.

EMPFEHLUNGEN
Es hat sich bewdhrt, neue Profilfacher,

z. B. , Technik fur Madchen“ oder ,,MINT flr
Madchen®, ETtern und Schiilerinnen vorzu-
stellen. Um die Identifikation von Mad-

chen mit MINT-Themen zu fordern, ist es
hilfreich, motivierte Realschullehrerinnen
einzusetzen, die als Vorbilder wahrgenommen
werden. Beim Experimentieren ist eine in-
tensive Betreuung der Schiilerinnen noétig,
deshalb sollte wenn moglich eine Klassen-
teilung bzw. Begrenzung der Gruppengrole
vorgenommen werden. Naturwissenschaftliches
Arbeiten erfordert entsprechende Fachraume.

MINT gefdllt mir, weil man in verschiedene Fachern einen Einblick erhadlt,

die man erst spater bekommt.

(Anna, Schilerin)
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JOHANN-SIMON-MAYR-SCHULE
STAATLICHE REALSCHULE RIEDENBURG

NIEDERBAYERN

WAHLFACH MINT FUR MADCHEN
DER JAHRGANGSSTUFE 6

Das wWahTfach MINT erlaubt Schiilerinnen der
Jahrgangsstufe 6, einen vielfaltigen Ein-
blick in verschiedene Bereiche der Natur-
wissenschaft, Mathematik, Informatik und
Technik zu gewinnen.

Im Fachbereich Chemie werden zum Beispiel
bunte Kristalle geziichtet, Weihnachts-
schmuck wird ,,vergoldet” und das Verhalten
verschiedener, auch explosiver Gase wird
untersucht. Dariliber hinaus ,,schnuppern® die
Schiilerinnen einen Nachmittag lang in das
wah1fach ,Robotik“. Im Fachbereich Physik
fliihren sie Freihandversuche durch, bauen
Stromkreise auf, untersuchen, welche Mate-
rialien Strom Teiten und bringen nach ge-
duldigem Schrauben und wickeln Elektromoto-
ren zum Laufen.

Am Schnuppernachmittag experimentieren
MINT-begeisterte Schilerinnen fiir bzw. ge-
meinsam mit Besuchern, etwa mit Grundschii-
Terinnen und -schiilern der Jahrgangsstufe

4 und deren Eltern. Diese Aktion dient auch
dazu, Anfangsinteresse filir den MINT-Bereich
zu wecken. Im Rahmen einer Exkursion an die
Fachoberschule in Kelheim diirfen die Schii-
Terinnen in den dortigen Lehrwerkstdtten
fir Elektro- und Metalltechnik schweilen,
1oten, drehen und frasen sowie verschiedene
Experimente beobachten bzw. selbst durch-
fuhren.



PROJEKTBEISPIEL FUR GENDERSPEZIFISCHE MASSNAHMEN

Den Abschluss des Schuljahres bilden eine
mathematische Stadtrallye durch Rieden-

burg sowie ein Besuch im Legoland Glinzburg,
wo die Madchen an einem Robotik-Workshop
teilnehmen. Im folgenden Schuljahr stehen
die Schilerinnen ihren Nachfolgerinnen bei
schwierigen Experimenten als MINT-Tutorinnen
zur Seite.

31



32

e ™

Seit mehreren Jahren sind in den Jahrgangs-
stufen 5 und 6 an verschiedenen Realschulen
erfolgreich sogenannte Forscherklassen als
Profilklassen eingerichtet worden. Interes-
sierte Schilerinnen und Schiiler sind dabei
in eigenen Klassen zusammengefasst. Flir das
wissenschaftliche Entdecken werden sowohl
die Flexibilitdt der Stundentafel in den
Jahrgangsstufen 5 und 6 als auch zusatzliche
Unterrichtsstunden als wahlfachangebot zur
Verfiligung gestellt. Geforscht wird in den
Bereichen Chemie, Physik, Biologie, Mathe-
matik, Informatik und Robotik.

ZIELE

Forscherklassen fordern den Entdeckergeist
und ermoéglichen das Experimentieren, Aus-
probieren und Querdenken in besonderer
wWeise. Die Freude am Entdecken sowie das
Interesse flr Naturwissenschaften und Tech-
nik werden dadurch gestdrkt. Die Forderung
der Eigentdtigkeit und Teamfdhigkeit durch
Schiilerexperimente und das spielerische
Kennenlernen von Inhalten und Methoden der
mathematisch-naturwissenschaftlich-techni-
schen wah1pflichtfachergruppe bei gleichzei-
tigem Abbau etwaiger Vorbehalte - vor allem
bei Madchen - sind weitere wichtige ziele.
Ferner werden durch gemeinsame Aktionen

die Eigenverantwortung der Schilerinnen und
Schiiler sowie die Klassengemeinschaft gefor-
dert. Auf Leistungserhebungen bzw. Vvergabe
von Noten wird verzichtet.

PRAXIS

Mit der Anmeldung an die Realschule ent-
scheiden sich die Schilerinnen und Schiiler
fir den Besuch einer Forscherklasse, ent-
weder im Rahmen der gebundenen Ganztags-
klasse oder als Profilklasse, integriert

in die reguldre Stundentafel. wird das Fach



PROFILKLASSEN

,Forschen” in die Stundentafel eingebet-
tet, so konnen damit die 29. und 30. wo-
chenstunde in der Jahrgangsstufe 5 belegt
werden. In der Jahrgangsstufe 6 kann das
Fach einstindig als Teil der reguldren
Stundentafel bzw. als wahlfach unterrich-
tet werden.

Die Inhalte sind nicht durch den Lehrplan
festgelegt. Es koénnen demnach verschie-
dene Schwerpunkte gesetzt werden, wobei
Robotik erfahrungsgemal fir viele Schii-
Terinnen und Schiiler attraktiv ist. Im
Rahmen der gebundenen Ganztagsklasse fin-
det das Fach ,,Forschen® in den Jahrgangs-
stufen 5 und 6 verpflichtend statt. Eine
Klassenteilung ist bei dem hohen MaR an
Eigentdtigkeit der Schilerinnen und Schii-
Ter sehr zu empfehlen. Bewdhrt hat sich
der uUnterricht in rotierenden Blocken:
Forschen die Klassenhdlften im Stunden-
plan parallel 1in verschiedenen Berei-
chen, z. B. Physik oder Chemie, wechseln
die Klassenhdlften nach einem bestimmten
Turnus, z. B. zum Schulhalbjahr, die The-
men und die Lehrkrafte. Gibt es mehrere
Forscherklassen an der Schule, ist ein
haufigerer wechsel wdhrend des Schuljah-
res moglich. voraussetzung dafir ist ein
Stundenplan, bei dem alle Forscherstunden
parallel Tiegen. Durch einen mehrmaligen
Themenbereich- und Lehrkrafte-wechsel
kénnen verschiedene MINT-Schwerpunkte
kennen gelernt werden.

BEI DER UMSETZUNG ZU BEACHTEN

Trotz der bisher durchgehend positiven
Resonanz bei Eltern sowie Schiilerinnen
und Schilern sind bei der Einfilhrung
der Forscherklassen mogliche Hindernis-
se zu beachten: zunadchst gilt es, die
Ressourcenfrage zu kldren. Bei der Auf-

MINT ist cool, weil man dort keine Noten bekommt und man immer etwas anders macht.
(Anton, Schiler)
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teilung der Profilklassen in kleinere
Gruppen 1ist zu prifen, ob und wie die
erforderTlichen Lehrerwochenstunden durch
schulinterne Umschichtung gewonnen werden
kénnen, denn das Unterrichtsangebot muss im
Rahmen des Budgets fiir die Unterrichtsver-
sorgung erfolgen. Ferner ergibt sich ein
erhohter Raumbedarf, besonders an natur-
wissenschaftlichen Fachrdumen. zusdtzliche
Kosten koénnen fiir die Erstausstattung der
Profilklassen entstehen, z. B. flir Robotik-
baukdsten oder fiir verbrauchsmaterialien.
Die Kostenlibernahme 1ist vorab mit dem Sach-
aufwandstrdger zu kldren. Die Einflhrung
von Forscherklassen sollte innerhalb der
Schulgemeinschaft abgestimmt und durch
diese getragen werden. Fiir die betroffenen
Lehrkrdafte bedeuten Forscherklassen gegebe-
nenfalls zundchst einen hdheren Vorberei-
tungsaufwand, im Gegenzug entfdllt dafir
die Erhebung von Leistungsnachweisen.

EMPFEHLUNGEN

Es bietet sich an, ,,Forschen® in Doppel-
stunden zu unterrichten, da das selbststan-
dige Experimentieren der Schilerinnen und
SchiTler mit Auf- und Abbau sowie Aufrdumen
in einer Schulstunde kaum méglich ist. mad-
chen und Jungen sollten im ,,Forschen® nach
Moglichkeit getrennt unterrichtet werden:
Viele Mddchen treten naturwissenschaft-
Tichen Phanomenen und Aufgabenstellungen
meist unbefangener bzw. offener gegeniiber
und entwickeln eigene Ldsungswege, wenn sie
in Ruhe arbeiten koénnen, ohne dass Jungen
aufgrund ihres oftmals zu beobachtenden



dominanten Verhaltens oder auch naturwis-
senschaftlich-technischen vorwissens die
Aktivitdt an sich ziehen und LOésungen vor-
wegnehmen. Uber den reguldren Unterricht
hinaus haben sich zusdatzliche Aktionen wie

z. B. ,Lange Nacht des Forschens®, ,Lange
Nacht der Mathematik®, , Besuch von techni-
schen Betrieben®, ,waldforschertag” sowie

weitere thematisch passende Exkursionen als
sehr gewinnbringend erwiesen. Dadurch Tldsst
sich die Attraktivitdt des Profils ,For-
schen” und vor allem auch das zusammengeho6-
rigkeitsgefihl der Schilerinnen und Schiiler
in den Forscherklassen stdrken. Nicht zu
vermeidende Unkostenbeitrdge sollten mit
den Eltern (Elternbeirat) abgestimmt wer-
den. Neben den Forscherklassen hat sich das
Angebot weiterer Profilklassen bewahrt,

z. B. zu den Themen Theater und Chor, so
dass insgesamt ein breites und ausgewogenes
Forderangebot zur wahl steht.

=

wir konnen auf die von den Schulen entwickelte Expertise in der MINT?'-Initiative auch
deshalb stolz sein, weil damit ein wichtiger Beitrag zur Behebung des Fachkraftemangels
geleistet wird. (Bernhard Aschenbrenner, Ministerialbeauftragter fiir Niederbayern)
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STAATL. REALSCHULE EBERMANNSTADT
OBERFRANKEN
PROFILKLASSE “FORSCHEN UND BEWEGEN*

Seit dem Schuljahr 2010/11 bietet die
Realschule Ebermannstadt die Profilklasse
,Forschen und Bewegen“ an. Das Forschen
und Entdecken dient dazu, das vorhande-
ne Interesse der Schilerinnen und Schii-
Ter an naturwissenschaftlichen Phdanome-
nen zu erhalten und weiterzuentwickeln.
Durch spezielle Kurse werden sie in den
MINT-Fachern mit Schwerpunkten in Physik,
Chemie, Biologie und Robotik gefordert.
Die Schiilerinnen und Schiiler erforschen
auf spielerische weise Naturphdnomene aus
dem Bereich Physik, indem sie beispiels-
weise ein gekochtes Ei in Salzwasser zum
Schweben bringen oder verblifft feststel-
Ten, wie viele wassertropfen auf eine
5-Cent-Miinze passen. Im Fach Chemie er-
Ternen sie einfache verfahren der Stoff-
trennung und fihren Versuche mit Salzen
und sduren durch.

Die Verbindung von Forschen und Bewegen
ist eine gelungene Kombination, um
MINT-Facher in der Profilklasse , Forschen
und Bewegen® zu fordern. In der Robotik
Ternen die Schilerinnen und Schiler die
Grundlagen von Robotern und den Umgang
mit einer einfachen Programmiersprache
kennen. Eingebunden wird diese Vorgehens-
weise in den natilirTichen Bewegungsdrang
der zehnjahrigen. zusadtzliche Sportstun-
den motivieren die Schilerinnen und Schii-
ler, bei wald-Exkursionen auch ihre Sinne
schulen.



PROJEKTBEISPIEL FUOR PROFILKLASSEN
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Kooperationen sind gute Plattformen fiir
eine schulartibergreifende Forderung der
MINT-Kompetenzen bzw. fiir die Beteiligung
und Einbindung externer Expertise bei der
MINT-FOrderung.

An Realschulen 1ist ein breites Spektrum an
Kooperationen verwirkTlicht: Als aufnehmende
bzw. abgebende Schulart hat die Realschule
aufgrund der vielen Schnittstellen zu an-
deren Schularten gute Erfahrungen in der
Begleitung ihrer Schilerinnen und Schiiler
an den Ubergdngen gesammelt. Im Rahmen der
Initiative ,Realschule 21“ wird die zusam-
menarbeit mit anderen Schularten intensi-
viert und systematisiert.



——

Da inzwischen lber 40 % der Hochschul-

zugangsberechtigungen iliber die Berufliche

Oberschule erworben werden - die meisten

dieser schiilerinnen und Schiler sind Real-

schulabsolventinnen bzw. Realschulabsolven-

ten -, bietet sich insbesondere die zu-

sammenarbeit mit Hochschulen fir angewandte \‘!t
wissenschaften / Fachhochschulen und Beruf-

Tichen oOberschulen an.

Fir viele Realschulen ist es mittlerweile N
selbstverstandlich, mit unterschiedlichen

externen Partnern zu kooperieren (Unter-

nehmen der Privatwirtschaft, soziale Ein-

richtungen etc.). In Anbetracht des sich

abzeichnenden Fachkraftemangels besteht

auch bei externen Partnern mehr denn je

Interesse an dieser Zusammenarbeit.

MINT gefdllt mir, weil es mir SpaR macht und ich es toll finde, Dinge herauszufinden,
die ich noch nicht kenne. (Moya, Schilerin)
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ZIELE

Realschilerinnen und Realschiler, die durch
das Projekt ,Lernen durch Lehren* Grund-
schulkindern wissen vermitteln, vertiefen
ihr Fachwissen, indem sie bereits Erlerntes
weitergeben. Sie stdrken ihre sozialen Kom-
petenzen im Umgang mit Erwachsenen (Erziehe-
rinnen, Erzieher, Grundschullehrkrafte) und
mit jlngeren Kindern. zudem lernen sie, wie
man verstdndlich erkldrt und steigern so ihr
Selbst- und Verantwortungsbewusstsein. Als
Tutoren der Grundschiilerinnen und Grundschi-
Ter machen sich Realschilerinnen und Real-
schiler nicht nur damit vertraut, nach wel-
chen Gesichtspunkten man Vversuche auswdhlt,
diese angemessen beschreibt, organisiert und
durchfihrt, sondern werden auch befdhigt,
ihre Erfahrungen ansprechend zu prasentie-
ren. Kindern wiederum wird auf diese weise
Begeisterung fiir Naturwissenschaft und Tech-
nik vermittelt.

PRAXIS

KOOPERATION MIT GRUNDSCHULEN
Realschilerinnen und Realschiler bzw. deren
Lehrkrafte nehmen Kontakt mit einer Grund-
schule auf. Mittels Elternbriefen werden
die Eltern lber das Projekt informiert. Mit
den Grundschullehrkraften wird der Themen-
bereich abgesprochen, in dem experimentiert
werden soll. Hierzu bereiten die Realschi-
Terinnen und Realschiiler Experimente aus
den Bereichen Biologie, Physik oder Chemie
vor. Dies findet zum Teil wahrend des un-
terrichts zum Teil in der unterrichtsfreien
Zeit statt. Experimentiert wird zu einem im
Heimat- und Sachkunde-uUnterricht behandelten
Thema. Einige Themen der Grundschule (z. B.
wie funktioniert Vverbrennung?) legen nahe,
dass Grundschilerinnen und Grundschiiler die



KOOPERATION ZWISCHEN REALSCHULEN UND GRUNDSCHULEN
SOWIE REALSCHULEN UND KINDERGARTEN

Partner-Realschule besuchen, um dort in
entsprechenden Fachrdumen die Experimente
durchfihren zu koénnen.

KOOPERATION MIT KINDERGARTEN

Bei Kindergartenprojekten nehmen Realschile-
rinnen und Realschiiler selbst mit den ver-
antwortlichen eines Kindergartens in ihrer
Nahe Kontakt auf. Mittels Elternbriefen
werden die Eltern der Kindergartenkinder
Uber das Projekt informiert. Mit den Erzie-
herinnen und Erziehern wird der Themenbe-
reich festgelegt und die Realschilerinnen
und Realschiiler bereiten Experimente aus den
Bereichen Biologie, Physik oder Chemie vor.
Realschiilerinnen und Realschiiler besuchen
den jeweiligen Kindergarten und fihren dort
die Experimente gemeinsam mit den Kindern
durch. Das Vorhaben kénnte auch im Rahmen
der in der Jahrgangsstufe 9 verbindlichen
Projektprdasentation durchgefiihrt werden.

BEI DER UMSETZUNG ZU BEACHTEN

Bei Kooperationen zwischen Realschulen und
Grundschulen (und Kindergarten) sollten die
Eltern der Kinder Ulber ziel und Praxis der
Kooperation umfdanglich informiert werden.
Gleichzeitig muss filr einen intensiven Di-
alog zwischen Erzieherinnen, Erziehern und
Lehrkraften Sorge getragen werden. Gerade
im Bereich der Grundschulen- und Kinder-
garten-rPadagogik darf der oberste Grund-
satz nicht aus den Augen geraten: immer

vom Kind her zu denken. SchlieRlich ist es
ratsam, am Ende der gemeinsamen Aktivitdten
den Erzieherinnen und Erziehern eine Feed-
backvorlage einschliellich méglicher ver-
besserungsvorschldge auszuhandigen, die als
Rickmeldung an die betreuende Lehrkraft
dient.
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JOHANN-RIEDER-REALSCHULE
STAATLICHE REALSCHULE ROSENHEIM

OBERBAYERN OST
,,GROSSE LEHREN KLEINE®

Bei der MaRnahme ,GroRe Tlehren Kleine" stel-
Ten Sschilerinnen und Schiiler der Jahrgangs-
stufe 9 in der wahlpflichtfdchergruppe I Ex-
perimente fir Grundschilerinnen und -schiiler
zusammen, passend zum Heimat- und Sachkun-
de-Lehrplan der Grundschule. Die Realschii-
Terinnen und Realschiiler sammeln zundchst
Ideen, welche versuche durchfihrbar sind

und sichten Unterlagen von Grundschulversu-
chen zu diesem Thema. Die Realschullehrkraft
formuliert die Versuchsbeschreibung, wahrend
die Grundschullehrkraft das entsprechende
Themengebiet mit den Grundschiilerinnen und
Grundschiilern bespricht. Die kleineren Schii-
Terinnen und Schiiler sollen eigenstadndig
experimentieren und die Beobachtungen selbst
formulieren, doch sie werden flankierend
auch von Realschiilerinnen und Realschiilern
begleitet, die vor allem bei der Deutung der
Ergebnisse Hilfestellung geben. Naturwissen-
schaftliche Denk- und Arbeitsweisen werden
den Jiingeren somit von den Alteren vermit-
telt.

,GrofRe lehren Kleine* weckt das Interesse
der schilerinnen und Schiiler an Naturwissen-
schaften und verdeutlicht, welchen Beitrag
diese dazu leisten, das alltagliche Leben
besser zu begreifen. Die Lebenswelt der Kin-
der wird dabei zur Forschungswelt: ,warum
geht der Kuchen im Backofen auf?"“ oder ,was
ist das Geheimnis der Brause?“ sind Fragen,
denen gemeinschaftlich nachgegangen wird.



PROJEKTBEISPIEL FUR KOOPERATION MIT GRUNDSCHULEN

Die ,,GroRen® profitieren nachweislich von
der Arbeit mit den ,Kleinen“: Bei der Aus-
wah1l und altersgerechten Aufbereitung der
Experimente greifen die Realschiilerinnen
und -schiler auf bereits Erlerntes und auf
vorhandene Erfahrungen und Fertigkeiten zu-
rick. Das Staunen und die Freude der Grund-
schiilerinnen und Grundschiler am gelungenen
Experiment motiviert wiederum die Realschii-
Terinnen und Realschiiler, die die Vorberei-
tungen fir die MaRnahme vor allem in ihrer
Freizeit erledigen.

In der MINT-Stunde finde ich die Experimente sehr schon. und dieses Fach soll es
weiter geben. (Paul, Schiler)
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ZIELE

Im Rahmen der Initiative ,Realschule 21“
wird die Kooperation von Realschulen mit
Fachoberschulen intensiviert. Realschile-
rinnen und Realschiilern soll fiir die Ent-
scheidung zwischen der Fortsetzung der
schuTlischen Ausbildung und dem Einstieg in
den Beruf zusdtzliche orientierung gegeben
werden. SchlieRlich flhrt einzig die Kennt-
nis von Neigungen und Begabungen zu passge-
naueren wWeichenstellungen und zu mehr Er-
folg in der jeweiligen Bildungsbiografie.
Die Begleitung der Realschilerinnen und
Realschiler bzw. Realschulabsolventinnen
und Realschulabsolventen am Ubergang zur
Fachoberschule trdgt letztlich dazu bei,
die burchladssigkeit des differenzierten
Bildungssystems weiter zu optimieren und
die Ubertritte von geeigneten Schiilerinnen
und Schiilern an die Fachoberschule zu foér-
dern.

PRAXIS

Das Projekt ist auf vier Jahre angelegt und
umfasst Tutorien mit Werkstattbesuchen,
Kombikurse und einen Informationstag.

Im Tutorium fordern Schilerinnen und Schi-
Ter aus der Fachoberschule (FOS) Realschii-
Terinnen und Realschiiler der Jahrgangs-
stufen 7 bis 9 in den Fachern Mathematik,
Physik, Betriebswirtschaftslehre und Eng-
Tisch. Realschilerinnen und Realschiiler der
Jahrgangsstufe 6 und 10 werden beim Besuch
der FOS-werkstdtten von FOS-Schilerinnen
und -SchiiTern angeleitet. Flr Realschiile-



KOOPERATION ZWISCHEN REALSCHULEN UND FACHOBERSCHULEN
SOWIE REALSCHULEN UND BERUFSSCHULEN

rinnen und Realschiiler der Jahrgangs-
stufe 6 dient der werkstattbesuch als
Information im vorfeld ihrer Entschei-
dung fir einen wahlpflichtbereich, mit
der Perspektive, spater den technischen
Zweig der FOS zu besuchen. Schilerinnen
und Schiler der Jahrgangstufe 10 erhalten
die Moglichkeit, die FOS besser kennenzu-
Ternen und Kontakte zu Lehrkraften sowie
Schilerinnen und Schilern zu knilpfen, die
unter anderem die Rolle als Beraterinnen
und Berater fir den Besuch der weiterfih-
renden FOS innehaben.

Kombikurse sind wahlfacher, die abwech-
selnd an der FOS und an der Realschule
stattfinden. Fir die Jahrgangsstufe 10
sind die Kombikurse im 1. Halbjahr an der
FOS angesetzt, es unterrichten FOS-Lehr-
krafte. Die an der Realschule stattfin-
denden Kombikurse fir die Jahrgangsstufe
9 werden von Realschullehrkraften gehal-
ten. Thema dieser Kombikurse konnen Un-
terrichtsinhalte aus den Fachern Deutsch,
Englisch oder Mathematik sein. Es konnen
auch spezifische Themen, z. B. die Nano-
technologie oder die Funktionsweise eines
Handys, behandelt werden. Auf diese wei-
se lernen Realschiilerinnen und Realschi-
Ter Unterschiede in der unterrichtskultur
und im Anspruchsniveau zwischen FOS und
Realschule kennen. Vvor allem aber dienen
die Kombikurse der Orientierung im Hin-
blick auf eine anstehende SchulTlaufbahn-
entscheidung. Die Lehrkrafte der beiden
Schularten tauschen sich intensiv lber
die jeweiligen pddagogisch-didaktischen
Ansdtze aus.
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Der Informationstag schlieRlich richtet
sich an die Jahrgangsstufe 10. FOS-Lehr-
krafte sowie FOS-Schilerinnen und -Schiiler
jeder Ausbildungsrichtung kommen fiir je-
weils 45 Minuten in den Realschulunterricht
und stehen fir Fragen zur Vverfiigung.

Als Beispiel fir eine fruchtbare Koopera-
tion zwischen Realschule und Berufsschule
dient das Projekt ,,Schiler fir schiler®.

In Altotting werden z. B. Zimmererlehrlinge
aus der Berufsschule in den MINT-Unterricht
der 10. Jahrgangsstufe, zweig IIIB (Wer-
ken), einbezogen. Schiilerinnen und Schiiler
erklaren dabei Berufsschiilerinnen und Be-
rufsschilern die Theorie der winkelfunkti-
onen bei der Planung eines Dachstuhls. Im
Gegenzug bauen die zehntkldssler an der Be-
rufsschule diesen Dachstuhl als Holzmodell.

BEI DER UMSETZUNG ZU BEACHTEN

Getragen von einer hohen Nachfrage der Schi-
Terinnen und Schiiler gestaltet sich die
Zusammenarbeit mit der FOS sehr positiv.
Eine gewisse Ausnahme stellt der Kombikurs
in der Jahrgangsstufe 10 dar. Prifungsbe-
dingt sollte insbesondere bei schwdcheren
Realschiilerinnen und Realschilern wegen der
Mehrbelastung eine Teilnahme gut durchdacht
werden. Durch die Informationsveranstaltun-
gen zur FOS, aber besonders durch die Tuto-
rien, die als Schiiler-schiler-Informations-
briicke hervorragend funktionieren, erfahren
Realschilerinnen und Realschiiler der Jahr-
gangsstufe 10, wie sich der weitere schuli-
sche weg an der FOS gestaltet.



MINT gefdllt mir, weil man erfahrt, ob dieser zweig spater flir einen geeignet ist
oder nicht. (Lars, Schiiler)
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ZIELE

Schiilerinnen und Schiiler sollen frihzei-
tig fir eine weiterfihrende Schullaufbahn
und damit verbunden fiir eine entsprechende
Berufswahl interessiert werden. Die Stei-
gerung der Motivation fiir einen erfolgrei-
chen Realschulabschluss und die Entwicklung
gemeinsamer Praxismodule, um junge Menschen
an MINT-Facher heranzufiihren und Neugierde
zu wecken, sind weitere wichtige ziele.

PRAXIS

Es existieren vielfdltige Organisations-
formen: Die Hochschule wird mit Kleingrup-
pen oder einer gesamten Klasse (Schiileruni)
besucht, Projekttage werden durchgefihrt,
eine Hochschulmitarbeiterin oder ein Hoch-
schuTlmitarbeiter wird als externe Expertin
bzw. als externer Experte an die Schule
eingeladen oder es finden eigenstdndige In-
formationsrecherchen einzelner Realschul-
teams an der Hochschule statt. Beispiele
flir eine zusammenarbeit mit der Hochschule
Rosenheim sind u. a. der Besuch des Obser-
vatoriums, die Arbeit am Elektronenmikros-
kop, die Bestimmung der weltweiten Herkunft
verschiedener Holzarten, der Bau und die
Erprobung ferngesteuerter Kleinroboter, die
Programmierung virtueller Lebensformen oder
der Besuch des Computermuseums. Die Pra-
xismodule werden im wahlfach Robotik umge-
setzt.

Ein Beispiel fir die zusammenarbeit mit

der Technischen Universitdat Minchen (TuMm),
dem Schilerforschungszentrum Berchtesgaden
und einer GroRmolkerei in Weihenstephan
nennt sich ,Messen, Steuern und Regeln®.
Die Realschiilerinnen und Realschiiler wid-
men sich diesen drei Aktivitdten in Theorie
und Praxis. Thematisch Ternen sie die Pro-



KOOPERATION ZWISCHEN REALSCHULEN UND HOCHSCHULEN

zesstechnik bei der Herstellung von gesun-
den Nahrungsmitteln kennen. Dem zweitdgigen
Theorieteil, den Professorinnen und Profes-
soren der TUM gestalten, folgt ein zwei-
tdgiger Praxisteil. Auch ein Transfer der
erarbeiteten Erkenntnisse auf die Lebens-
mittelherstellung ist méglich. Der Besuch
des Deutschen Museums Miinchen eroffnet im
TUMLab die Gelegenheit, eine Produktions-
strafe selbst zu steuern. Der letzte Teil
des Kurses besteht aus einer Prasentation,
in der die Schilerinnen und Schiiler ihre
Erkenntnisse vorstellen.

BEI DER UMSETZUNG ZU BEACHTEN

Die Kurse sind bei Schilerinnen und Schi-
Tern sehr beliebt und die projektorien-
tierte Organisationsform ermoéglicht, Themen
des Lehrplans vertiefend und vernetzend zu
bearbeiten. Ein moglicher Nachteil, be-
sonders seit dem gewachsenen Interesse am
wahlpflichtfach I, ist die eingeschrankte
Personenzahl von maximal 15 Teilnehmerinnen
und Teilnehmern. Die Raumknappheit Timi-
tiert zusatzlich das zeitfenster. Die Er-
folge und das langfristige Nachwirken des
Kurses sprechen jedoch eindeutig fiir einen
Tangfristigen Fortbestand der Kooperation.
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FRANZ-XAVER-VON-SCHONWERTH-REALSCHULE
STAATLICHE REALSCHULE AMBERG

OBERPFALZ
EIN BLICK IN DIE TECHNISCHE BERUFSWELT

Die Schiilerinnen und Schiiler der Jahrgangs-
stufe 6 der Schonwerth-Realschule Amberg
erhalten vor der Entscheidung fir die wahl-
pflichtfachergruppen einen informativen
Einblick in die welt technischer und wis-
senschaftlicher Berufe und deren zukunfts-
perspektiven.

In einem ersten Schritt informieren sich
die schilerinnen und Schiiler in der Aus-
bildungshalle der Siemenslernwerkstatt

Uber die zukunftsfdhigen Berufe des Me-
chatronikers, des werkzeugmechanikers und
des verfahrensmechanikers. Erméglicht wer-
den etwa die ansprechende Simulation einer
Frasprogrammierung und eine werksfihrung.
Die Schilerinnen und Schiiler dirfen in der
Lernwerkstatt auch selbst aktiv tdtig wer-
den und z.B. einen elektronischen wirfel
T6ten. Im Deutschunterricht werden fir die-
sen Projekttag in Gruppen Vortrdge erarbei-
tet und mittels Plakaten prdsentiert.

In einem zweiten Schritt lernen die Klas-
sen die Raumlichkeiten und die vielfdltigen
Studienangebote der Ostbayerischen Tech-
nischen Hochschule Amberg-weiden kennen.
GroRen Anklang finden die unterschiedTichen
Labore, die Bibliothek und vor allem das
Audimax der Hochschule. Bei einer Einfiih-
rung in die welt technischer Berufe werden
den Schilerinnen und Schiilern Bildungswege
aufgezeigt, die in der Region von der Real-



PROJEKTBEISPIEL FUOR KOOPERATION MIT HOCHSCHULEN

schuTle Uber die Fachoberschule an die
Ostbayerische Technische Hochschule
Amberg-weiden moglich sind. Die im
Anschluss an die Exkursion im Unterricht
erfolgenden Auswertungen und Nachbear-
beitungen zeigen die Attraktivitat einer
Ausbildung zur Ingenieurin oder zum In-
genieur auf. Das Projekt ermoglicht den
Schilerinnen und Schilern gleichermalen
konkrete Einblicke in eine technische
Berufsausbildung wie auch Erstinforma-
tionen zum MINT-Studium vor Ort.

Die MINT-Stunde ist interessant, weil man dort viel lernt und einen Vorgeschmack
bekommt, wie das bald mal ist. Am coolsten finde ich Experimente. (Nick, Schiiler)
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ZIELE

Die Kooperationen mit Unternehmen ermdg-
Tichen Realschulen eine vorurteilsfreie
Offnung in Richtung Arbeitswelt. Gleichzei-
tig wird eine realitdtsnahe Auseinander-
setzung mit schulischen Inhalten gefdrdert.
Durch eine erweiterte Offentlichkeitsarbeit
steigert die Schule ihre Attraktivitdt in
der Region. Der Austausch zwischen Lehrer-
kollegium und Unternehmen trdgt zum Ver-
standnis fir die jeweilige Arbeitsrealitat
bei. Fir Realschiilerinnen und Realschiiler
ermoglicht die zusammenarbeit mit externen
Partnern einen konkreten zugang zum regio-
nalen Arbeitsmarkt. Lehrplaninhalte werden
anschaulicher und das Interesse an tech-
nischen bzw. naturwissenschaftlichen Ar-
beitstechniken wird nachhaltig geweckt.

PRAXIS

Neben eintdgigen Veranstaltungen fir ein-
zelne Klassen werden auch mehrtagige Pro-
jekte durchgefiihrt, die liber das gesamte
Schuljahr verteilt sind. Am Anfang einer
gelungenen Kooperation steht die Kontakt-
aufnahme mit einem Unternehmen, etwa lber
den regionalen Arbeitskreis SCHULEWIRT-
SCHAFT, Uber eine persodnliche Anfrage der
SchuTlleitung oder lber ehemalige Schiile-
rinnen und Schiiler, die in dem Unternehmen
tdtig sind. In Vorgesprdchen koénnen die
MINT?’-Initiative und die MINT-Aktivitdten
der Schule vorgestellt und andererseits
die Moglichkeiten und wiinsche des Koopera-
tionspartners in Erfahrung gebracht wer-
den. Meistens lassen sich dabei konkrete
Anknlipfungspunkte und mégliche gemeinsame
Projektthemen fir die zusammenarbeit fin-
den. Bei einem vorbereitenden Besuch des
MINT-Teams beim Kooperationspartner er-
folgt z. B. eine Besichtigung des Unterneh-



KOOPERATION ZWISCHEN REALSCHULEN UND EXTERNEN PARTNERN

mens und es werden Inhalte des gemeinsamen
Projekts unter Berilicksichtigung von Mach-
barkeit und Schiilerorientierung festgelegt.
Bei der Durchfiihrung des Projekts werden
zum einen Auszubildende eingebunden, zum
anderen wird auch auf die Selbsttdtig-
keit der Schilerinnen und Schiiler geach-
tet. Arbeiten an Stationen in Kleingrup-
pen unter Anleitung von Auszubildenden und
die Herstellung eines Produkts, das nach
Hause mitgenommen werden kann, runden die
MaBnahme ab. In einer Nachbesprechung wer-
den die Schiilerorientierung des Projekts,
das Feedback aller Beteiligten, mogliche
Verbesserungsvorschldge und die zukiinftige
zZusammenarbeit reflektiert.

BEI DER UMSETZUNG ZU BEACHTEN

Seit vielen Jahren haben uUnternehmen, Be-
triebe, o6ffentliche und soziale Einrichtun-
gen zunehmend den wert von Kooperationen
und Partnerschaften mit Schulen erkannt.
Deshalb kann von einer grundsdtzlichen
Kooperationsbereitschaft ausgegangen wer-
den. Gleichwohl sind Kooperationen mit Auf-
wand - materiell wie personell - verbunden.
So sollte im Einzelfall gepriuft werden,

wie viel die Schule selbst und der Koope-
rationspartner leisten kdonnen und wollen.
Raumliche Ndhe ist von Vvorteil, sollte aber
kein Ausschlusskriterium sein. wichtiger
sind gemeinsame Absprachen und die gemein-
sam festgelegten ziele. Je intensiver die
Erfahrung der Schilerinnen und Schiler
wdhrend eines Kooperationsprojekts mit der
Arbeitswelt sind, umso nachhaltiger wird
dessen Nutzen ausfallen.
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STAATLICHE REALSCHULE COBURG IT
OBERFRANKEN
EIN TAG IN DER INDUSTRIE

Ein ,Tag in der Industrie® bietet den
SchiTerinnen und Schilerinnen der Jahr-
gangsstufe 6 die Moglichkeit, bei der
Herstellung eines Werkstilicks ihre prakti-
schen Fdhigkeiten unter Beweis zu stellen.
Die Staatliche Realschule Coburg II fihrt
die MaRnahme im Rahmen der Initiative come
with(me) der Bayerischen Metall- und Elek-
troindustrie zum wiederholten Mal mit der
Partnerfirma KAESER durch, die auf die
Herstellung von Kompressoren spezialisiert
ist. Die Schilerinnen und Schiiler sind in
dem uUnternehmen einen Tag lang zu Gast und
fertigen solarbetriebene Tischventilatoren.
Bevor das Endprodukt nach Hause mitgenom-
men werden kann, werden mehrere Arbeits-
etappen durchlaufen: Nach dem virtuellen
Entwurf des Werkstilicks mit Hilfe eines
CAD-Systems geht es 1in die werkstatt zur
Metallverarbeitung. Hier dirfen die Schi-
Terinnen und Schiiler jeweils ihren Namen

in ihren ventilator eingravieren, was die-
sen zu einem Unikat und besonderen Erinne-
rungsstiick macht. Danach werden alle Arbei-
ten an der Elektronik und die Endmontage
vorgenommen. Eine Qualitdtsprifung sowie
eine Kostenkalkulation runden das Projekt
ab. Beim praktischen Arbeiten wahrend des
Industrie-Schnuppertages werden die Schiile-
rinnen und Schiler durch Auszubildende und
deren Ausbilderinnen und Ausbilder betreut.



PROJEKTBEISPIEL FUR KOOPERATION MIT EINEM UNTERNEHMEN

ESE
mmpnessunﬁ

MECHATRONIKER, 1N

Wir unterstitzen mit unserem Engagement MINT-Initiativen und damit die Bildung 1in
naturwissenschaftlichen und technischen Fdachern, um junge Leute filr Technik zu begeistern
sowie langfristig die Leistungsfdhigkeit unseres uUnternehmens durch gut ausgebildete

und motivierte Fachkrafte sicher zu stellen. (Roland Deppe, Robert Bosch GmbH)
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Die Initiative MINT? zeigt, dass es auch
aulerhalb des normalen uUnterrichtsalltags
moglich ist, verschiedene groRere MINT-Ver-
anstaltungen zu organisieren oder bei
Schulveranstaltungen mit MINT-Aktivitdten
prdasent zu sein, z. B. mit einem ,,Raum der
Experimente” beim Sommerfest. Derartige
Aktionen erlauben eine intensive Beschafti-
gung mit naturwissenschaftlichen Aufgaben-
stellungen und ermoéglichen den Beteiligten,
etwa durch die Kooperation mit Betrieben,
Auszubildenden oder der Agentur fir Arbeit,
einen guten ersten Einblick in die Berufs-
welt. Schulen haben Gelegenheit, ihre MINT-
Aktivitdten gebilindelt einer breiteren Of-
fentlichkeit einschlieRlich der Presse dar-
zubieten. Auf diese Weise profitieren alle
Beteiligten von einem MINT-Tag.

ZIELE

Ein MINT-Tag kann je nach Organisations-
form Kinder und deren Eltern erreichen,
Kontakt zu kinftigen Arbeitgebern ermogli-
chen und den Austausch zwischen Lehrkraften
und Eltern intensivieren. MINT-Tage bieten
zudem die Beschdaftigung mit interessanten
Themen, die lber Lehrplaninhalte hinausge-
hen, fordern den spielerischen Umgang mit
den Naturwissenschaften oder Teisten Hilfe-
stellung bei der Entscheidung fir eine
wahTpflichtfachergruppe. Gelungene MINT-
Tage machen Schulgemeinschaft erlebbar und
erzeugen nicht zuletzt eine positive Aulen-
wirkung.

PRAXIS

MINT-Tage konnen hinsichtlich der ziel-
gruppe, der beteiligten Personen, des
zeitlichen Ablaufs und des Veranstaltungs-
ortes unterschiedlich gestaltet werden. zur



MINT-TAGE- PROJEKTTAGE- MINT-AKTIONEN
BEI SCHULVERANSTALTUNGEN

Vorbereitung empfiehlt sich die Bildung eines
Organisationsteams. Die Einbindung von exter-
nen Partnern bietet die Moglichkeit, schuli-
sche Arbeit mit aulBerschulischen Interessen
zu vernetzen. Die Zusammenarbeit sollte auch
unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit erfolgen.
Um fir die internen Ablaufe teilnehmender un-
ternehmen und Organisationen geniligend zeitli-
chen Spielraum zu gewdhrleisten, sollte eine
Tdangere Vorlaufzeit eingeplant werden.
MINT-Tage unterliegen keiner zeitlichen oder
terminlichen Beschrdnkung. Eine Durchfiihrung
am Vormittag, Nachmittag, Abend oder ganz-
tdgig ist moglich. Eine interessante variante
kann fiir schilerinnen und Schiiler eine Abend-
veranstaltung mit anschlieRender SchuTlhaus-
Ubernachtung sein (z. B. Astronomie-Nacht).

Weitere Anregungen:

m Projekttage am vormittag zu verschiedenen
Themen aus der Mathematik, Physik, Biologie
oder Chemie oder fiir eine bestimmte Jahr-
gangsstufe.

m MINT-Tag am Vormittag mit Kooperationspart-
nern und Experimenten. Diese MaRnahme findet
in der Regel ohne Eltern statt.

m MINT-Tag am Nachmittag mit Kooperationspart-
nern und Eltern. Hier ist auch eine Einla-
dung von oder zusammenarbeit mit Nachbar-
schulen moglich.

m MINT-Tag fir Mitter. Hintergrund: Mitter
spielen in der Regel eine grole Rolle bei
der Entscheidung fiir eine wahlpflichtfdacher-
gruppe und bei der spateren Berufswahl ihrer
Kinder. Dies betrifft vor allem die Mddchen.

m MINT-Tag fir Mitter und Tochter.

m ,,Raum der Experimente® bei Weihnachtsaktio-
nen, beim Tag der offenen Tir, bei Sommer-
festen oder dhnlichen Schulveranstaltungen.
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BEI DER UMSETZUNG ZU BEACHTEN

Personelle und finanzielle Ressourcen sind
vorab mit der Schulleitung und gegebenen-
falls mit dem Sachaufwandstrager und/oder
Elternbeirat zu klaren. Die Planung und
burchfiihrung sollte in Absprache und Uber-
einstimmung mit dem Kollegium erfolgen.
Die Terminierung muss hinsichtlich der
Zielgruppen gut Uberlegt sein. Bei der
Einbindung von externen Partnern koénnten
Abendveranstaltungen schwieriger sein, flr
Eltern ist der Nachmittag bzw. Abend 1in
der Regel jedoch glinstiger.

EMPFEHLUNGEN

MINT-Tag am Nachmittag mit externen
Partnern und Eltern:

Die Veranstaltung findet in Rdumen statt,
in denen die Moglichkeit flr naturwissen-
schaftliches Experimentieren gegeben ist.
Eingeladen sind Schilerinnen und Schiiler
einer bestimmten Jahrgangsstufe mit ihren
Familienangehoérigen (z. B. Jahrgangsstu-

fe 6 vor der wahlpflichtfacherwahl), ex-
terne Partner aus der Wirtschaft (idealer
weise sind hier auch Auszubildende betei-
Tigt), ehemalige Schiilerinnen und Schiler,
die einen technischen Beruf ergriffen ha-
ben, Tokale Medien und gegebenenfalls Nach-
barschulen. Geplant und durchgefihrt wird
die veranstaltung von einem Lehrerteam und
einer Organisationsklasse, welche die Pra-
sentation von Experimenten aus der Mathema-
tik, Physik, Chemie und Biologie lbernimmt.
GroRen Anklang finden erfahrungsgemal
chemische und physikalische Shows, die von
Lehrkrdaften gestaltet werden. Gibt es Schi-
Terinnen und Schiiler, die an einem beson-
deren Projekt oder wettbewerb teilnehmen
(z. B. Girls‘pay Akademie, ,Jugend testet®,



»Jugend forscht”), konnen diese dariber
berichten. Einen schonen Abschluss erhdlt
man bei der Durchfiihrung einer gemeinsamen
Aktion am Ende der Veranstaltung.

,Raum der Experimente“ bei einer
Schulveranstaltung:

Bei Schulveranstaltungen, wie z. B. Weih-
nachtsmarkt, Sommerfest oder Tag der offe-
nen Tiur, finden Angebote, bei denen Besu-
cher selbst experimentieren konnen, grolRen
AnkTang. wWenn man eine Vvielfalt an Experi-
menten aus unterschiedlichen Bereichen an-
bieten mochte, eignet sich dafir ein Klas-
senzimmer. Die Tische werden im Kreis so
aufgestellt, dass die Lehrkrafte oder Schii-
Terinnen und Schiiler im Inneren des Kreises
stehen und die versuche demonstrieren kon-
nen. Die Besucher kdnnen auRen von Experi-
ment zu Experiment gehen.

MINT macht mir SpaR, weil wir sehr gute Experimente machen koénnen und neue Sachen
ausprobieren dirfen. (Maya, Schilerin)
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STAATL. REALSCHULE WASSERTRUDINGEN
MITTELFRANKEN
MINT-TAGE

Seit mehreren Jahren fihrt die Staatliche
Realschule wassertridingen schulinterne
MINT-Tage durch, im Schuljahr 2013/2014 war
dies sogar an zwei Tagen der Fall.

Am ersten Tag durchlaufen alle Schiilerinnen
und Schiiler der Jahrgangsstufen 5 bis 7

finf verschiedene Stationen aus Mathematik,
Physik, Erdkunde, Biologie, Chemie und

IT, die von MINT-Lehrkraften vorbereitet

und vom gesamten Kollegium betreut werden.
An den Stationen lernen die Schiilerinnen

und Schiler in Kleingruppen verschiedene
MINT-spezifische Inhalte kennen und fih-

ren anschauliche und attraktive Experimen-
te eigenstdndig durch. Dieses Angebot wird
erganzt durch interaktive Stationen, die von
mehreren regionalen Partnerunternehmen be-
reitgestellt werden. Besonders den Sechst-
kTldasslern dient der MINT-Tag als zusatzliche
Entscheidungshilfe bei der wahl einer wahl-
pflichtfachergruppe ab der Jahrgangsstufe 7.
Interessierten Eltern sowie Kolleginnen und
Kollegen anderer Schulen stehen an diesem
Tag die Tiren ebenfalls offen.

Der zweite MINT-Tag richtet sich an alle
SchiTerinnen und Schiiler der Jahrgangsstu-
fen 8 und 9. Er wird von externen Partnern
(Unternehmen, Fachoberschulen, Maschinen-
bauschule) gestaltet, die sich mit grolRem
Personaleinsatz und vielfaltigem Anschau-
ungsmaterial engagieren. Einerseits werden
verschiedene Ausbildungsberufe und regionale
Unternehmen vorgestellt, andererseits werden
die Schilerinnen und Schiler dazu ermutigt,



PROJEKTBEISPIEL FUR MINT-TAGE

unter Anleitung von Auszubildenden berufs-
spezifische Tatigkeiten (Metallbearbeitung,
Kugellagermontage, Holzbearbeitung u.v.m.)
selbst auszuprobieren.

Die MINT-Tage werden als sehr gewinnbringend
wahrgenommen, da Schilerinnen und Schiiler
durch das eigenstandige Experimentieren mit
Unterstiltzung externer Partner ihr Interesse
an MINT-Themen entdecken und die Ergreifung
eines MINT-Berufs in Erwdgung ziehen kdnnen.
Die Auswertung von Feedbackbdgen spiegelt
die groRe Begeisterung der Schilerinnen und
Schiler sowie die positive Resonanz der be-
teiligten Unternehmen wider.
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Die aktive Teilnahme an wettbewerben aus
dem mathematisch-naturwissenschaftlichen
Bereich stellt eine gute Moéglichkeit dar,
die MINT-Kompetenzen von Schiilerinnen,
Schilern und Lehrerkraften zu fordern bzw.
zu erweitern. Dabei gibt es die Moglich-
keit, sich an wettbewerben zu beteiligen,
die einem Unterrichtsfach zuzuordnen sind
(z. B. Chemie, Mathematik, Physik, Biolo-
gie). Dariliber hinaus existieren Wettbe-
werbsformen, die fadcheribergreifend ange-
Tegt sind (z. B. Mathematikwettbewerb am
PC), oder Initiativen, die es den Teilneh-
mern Uberlassen, aus welchem naturwissen-
schaftlichen Bereich ihr wettbewerbsbeitrag
stammt (z. B. Fachgebiet Arbeitswelt beim
wettbewerb ,,Jugend forscht“). Daneben bie-
ten Schulen aber auch verstarkt schulin-
terne wettbewerbe fiir einzelne Jahrgangs-
stufen, bestimmte Facher oder die gesamte
SchiTerschaft an.

ZIELE

Schulen, die sich an wettbewerben betei-
Tigen, wollen bei ihren Schilerinnen und
Schiilern Neugierde an technischen zusam-
menhdngen wecken und Aufmerksamkeit auf
MINT-Berufe lenken. Neben dem wettbewerbs-
gedanken gilt es, den Teilnehmerinnen und
Teilnehmern Erfolgserlebnisse zu ermog-
Tichen und eine positive Grundeinstellung
zum jeweiligen MINT-Thema zu formen. Der
starke Praxisbezug, das Aufgreifen von All-
tagsthemen oder einfach die Freude, sich
mit Themen aus einem speziellen naturwis-
senschaftlichen Bereich zu beschaftigen,
sind ebenfalls lohnende zielsetzungen.
wettbewerbe erméglichen es Schiilerinnen und
Schiiler dariber hinaus, ihre Leistungsfa-
higkeit und Kompetenzen auf Plattformen zu
prasentieren, die lber die Schule hinaus-



WETTBEWERBE

reichen. Sicherlich konnen attraktive Sach-
und Geldpreise oder Teilnahmebestdtigungen
flir anstehende Bewerbungen fir Kinder und
Jugendliche ebenfalls motivierend wirken.

PRAXIS

Die Teilnahme an einem wettbewerb erfolgt
in mehreren Schritten. Sie kann durch Lehr-
krafte oder Schiilerinnen und Schiler, die
Schulleitung, Eltern, externe Organisati-
onen, Unternehmen, Industrieverbande oder
durch das Kultusministerium initiiert wer-
den. Es bedarf grundsatzlich einer griind-
Tichen Analyse, welche wettbewerbsformate
geeignet sind. zum einen dirfen die Teil-
nehmerinnen und Teilnehmer weder (liber- noch
unterfordert werden, zum anderen muss die
betreuende Lehrkraft in der Lage sein,

die Schilerinnen und Schiiler zielgerich-
tet zu unterstitzen. von Anfang an mis-

sen die Rahmenbedingungen (Anmeldezeit-
raum, Zeitraum und Ort fir die Erstellung
der wettbewerbsbeitrdage, Abgabemodus fiir
die wettbewerbsbeitrdge usw.) gewissen-
haft kommuniziert und organisiert werden.
Die Mehrheit der MINT?-Schulen berichtet,
dass die wettbewerbsbeitrdge hauptsadchlich
in der Freizeit der Schiilerinnen und Schii-
ler erstellt werden. Es sollte allerdings
auch moglich sein, die wettbewerbsbeitrdge
oder Teile davon im Rahmen eines wahlfachs
am Nachmittag anzufertigen (z. B. wahl-
fach ,,Jugend forscht®, ,Technik-AG") oder
im Rahmen der Projektprdsentation in den

9. Klassen. Eher selten kénnen Bearbeitun-
gen wdhrend des reguldren Unterrichts am
Vormittag vorgenommen werden. In jedem Fall
ist es wichtig, dass sich die betreuende
Lehrkraft auf eine geeignete Art und weise,
z. B. durch wochentTliche Treffen oder Tref-
fen nach bestimmten Arbeitsphasen, Uber den

MINT ist toll, weil es jungen Menschen das Tor zur Technik 6ffnet.
(Anton Grauvogl, Horsch Maschinen GmbH)
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Zwischenstand informieren lasst, falls es
die Art des wettbewerbs erfordert.
Grundsatzlich koénnen sich alle Jahrgangs-
stufen an wettbewerben beteiligen. Schiile-
rinnen und Schiiler aus unteren Jahrgangs-
stufen bendtigen mehr Hilfe bei Anmeldung,
Erstellung und Abgabe. In der Jahrgangs-
stufe 10 muss die nahende Abschlusspriifung
mit einkalkuliert werden. ErfahrungsgemaR
konzentrieren sich die Jugendlichen spa-
testens ab dem Schulhalbjahr verstdarkt auf
die pPrifungsvorbereitung und haben damit
weniger Freirdume, wettbewerbsbeitrdge zu
erstellen.

Schulinterne wettbewerbe sind weniger auf-
wdndig zu organisieren. Sie sind auf einen
engeren zZeitraum begrenzt und kdnnen sogar
an einem Tag durchgefiihrt werden. Einige
Beispiele: Mausefallenrennen-Schulwettbe-
werb, Adventskalender (24 Aufgaben, fir
verschiedene Fdcher méglich), MINT-Olym-
piade in der Jahrgangsstufe 6, Brlcken-
bau-wettbewerb in der Jahrgangsstufe 10.

BEI DER UMSETZUNG ZU BEACHTEN

Die groRte Herausforderung stellt die zeit-
Tiche Planung im Schulalltag dar. Einige
wettbewerbsformate erfordern die Erstellung
wissenschaftlicher Arbeiten. Die meisten
Realschiilerinnen und Realschiler beschrei-
ten damit Neuland, da sie vergleichbare
Ausarbeitungen fiir den Realschulunterricht
in der Regel nicht bendétigen und mit den
Grundzigen wissenschaftlichen Arbeitens
nicht vertraut sind. Sie sind daher auf
umfangreiche Unterstiitzung angewiesen. Um
die teilweise komplexen Anmeldemodalita-
ten zu bewdltigen, ist die Hilfe von Eltern
oder Lehrkrdaften notwendig. Bei offenen
wettbewerbsformen brauchen Realschiilerin-
nen und Realschiiler zuweilen AnstoRe durch
Lehrkrafte und Eltern, um einen geeigneten



-

Einstieg und Orientierung zu finden. Die
Chancen fiir eine erfolgreiche Teilnahme an
einem Wettbewerb konnen maximiert werden,
indem vorab recherchiert wird, mit wem die
Realschiilerinnen und Realschiiler konkurrie-
ren. SchlieRlich gibt es wettbewerbe, die
nicht nach Altersstufen und Schularten dif-
ferenzieren, so dass die Konkurrenz durch
Teilnehmerinnen und Teilnehmer von Gymnasi-
en oder beruflichen Schulen sehr groR ist.

EMPFEHLUNGEN

wettbewerbe miissen frihzeitig geplant wer-
den und die Lehrkraft muss rechtzeitig alle
Informationen rund um den wettbewerb ein-
holen, um die Schiilerinnen und Schiler und
gegebenenfalls auch die Eltern informie-
ren zu koénnen. Organisatorische vorteile
hat die Einbindung des wettbewerbs in ein
wah1lfach. Betreuende Lehrkrafte sollten
neben dem moéglichen Gewinn eines wettbe-
werbs auch den Kompetenzgewinn durch den
Arbeitsprozess als ziel formulieren. wah-
rend der wettbewerbsphase ist es notwendig,
Etappenziele zu formulieren und sich uUber
den Stand der Arbeit zu informieren. Um
einen offiziellen Abgabeschluss einhalten
zu koénnen, empfiehlt es sich, einen inoffi-
ziellen friheren Abgabeschluss vorzugeben,
der einen etwaigen ,Feinschliff" erlaubt.
Eine frihzeitige Kontaktaufnahme mit mog-
Tichen Sponsoren, wie z. B. Elternbeirat,
Forderverein oder Unternehmen in der Regi-
on, kann unter Umstdnden notwendig sein,

um die Finanzierung des Vorhabens sicher

zu stellen. Gleichwohl ist die Beteiligung
an einem wWettbewerb eine gute Gelegenheit,
die zusammenarbeit mit einem Unternehmen 1in
der Region zu suchen, dessen Werkstdtten

zu nutzen oder fachliche unterstiitzung zu
erbitten.
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STAATLICHE REALSCHULE ARNSTORF
NIEDERBAYERN
,»JUGEND FORSCHT - SCHULER EXPERIMENTIEREN®

Die Realschule Arnstorf beteiligt sich seit
mehreren Jahren erfolgreich am Schiiler-
wettbewerb ,,Jugend forscht“ in Passau. Da
es sich dabei nicht um einen Aufgabenwett-
bewerb handelt und somit keine Themenstel-
Tung vorgegeben ist, haben insbesondere
Madchen die Moglichkeit, ihre genderspezi-
fischen vorstellungen und Ideen zu unter-
suchen und zu prdsentieren.

Die wettbewerbssparte ,Schiiler experimen-
tieren” motiviert Schilerinnen und Schiler
der unteren Jahrgangsstufen, sich selbst,
dlteren oder behinderten Menschen durch
intelligente oder pfiffige Erfindungen und
Ideen das Leben zu erleichtern. Die Teil-
nehmerinnen und Teilnehmer erlernen und
festigen zum einen die Vorgehensweise beim
naturwissenschaftlichen Arbeiten. Sie do-
kumentieren dariiber hinaus ihre Ergebnis-
se und prdsentieren diese beim wettbewerb
einer Jury und der Offentlichkeit.
Schiilerwettbewerbe kdnnen naturwissen-
schaftliches Interesse und Freude am Ex-
perimentieren wecken und MINT-Kompetenzen
fordern. Jedes gelungene Projekt wird mit
Regionalsiegen, Geld- und Sachpreisen sowie
Praktika pramiert. Die feierliche Preis-
verleihung an der Universitdt Passau wird
durch eine Gastvorlesung eines namhaften
Professors abgerundet. Uberdies besteht
bei externen Partnern aus dem direkten um-
feld der Schule groRes Interesse, ,Jugend
forscht“-pProjekte personell und materiell
zZu unterstutzen.



PROJEKTBEISPIEL FUOR WETTBEWERBE

al )

Die MINT-Stunde ist cool, weil man dort viele tolle Sachen macht, egal, ob mit Feuer,
Experimenten oder Computern, in MINT ist alles dabei. (Nele, Schiilerin)
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Mathematik und Magie, zahlen und zauberei,
das sind nur auf den ersten Blick scheinbare
Gegensdtze mit uniliberbriickbaren unterschie-
den. In der welt der ziffern, zahlen, Fi-
guren und Rechnungen gibt es unzdhlige fas-
2 zinierende Entdeckungen zu machen, die auf
den ersten Blick unerkldarlich erscheinen und
doch bei ndherem Hinsehen verstdandlich wer-
den - im Gegensatz zu den zaubertricks der
sogenannten ITlusionisten und , echten“ zau-
berer.

Martin Gardner gilt als einer der vater der
Unterhaltungsmathematik und veroffentlichte
Uber 25 Jahre lang eine erfolgreiche Kolumne
mit dem Titel ,Mathematical Games* in der
Zeitschrift ,,Scientific American“. Bei wei-
terer Recherche stoRt man auf das werk von
Prof. Dr. Hermann Schubert mit dem Titel
,Mathematische MuRestunden®, ein Buch voller
Geduldspiele, Kunststiicke und Unterhaltungs-
aufgaben mathematischer Natur, das erstmals
1897 verlegt wurde und auch heute nur wenig
von seinem Reiz eingebift hat. Dabei wird
deutlich, dass die Menschen sich auch schon
vor vielen Jahren mit der Kurzweil der Ma-
thematik die Zzeit vertrieben haben.

Aktuell gibt es eine bestdndig wachsende
Anzahl an erfolgreichen Publikationen, die
sich mit Mathematik, Schnellrechnen und di-
versen Knobeleien beschaftigen. Exemplarisch
genannt seien die Blicher von Arthur Benjamin
(,Mathemagie®), Gert Mittring (,,Rechnen mit
dem weltmeister®) und Holger Dambeck (,,Nul-
Ten machen Einsen groR*“). Sie erfahren in




EXKURS: o0
MATHEMATIK & ZAHLENMAGIE

den einschldgigen online-Plattformen aus-
nahmslos zustimmung und Lob von den Lesern.
Es gibt also einen latent vorhandenen Reiz ‘//’

und zauber, der dem Fach leider im Lauf der
Schulzeit irgendwann abhanden zu kommen
scheint.

Die folgenden Ausfiihrungen sollen zeigen,
dass die welt der zahlen und Formen span-
nender und vielfdltiger ist, als manch
einer vermutet. In den sogenannten Rand-
oder Vertretungsstunden bieten sich krea-
tive Spielwiesen und damit Moglichkeiten,
unabhdngig vom Lehrplan die Gelegenheit zu
nlitzen, Faszination fir das interessante
Fach Mathematik zu wecken. Schiilerinnen und
Schiler stellen uberrascht fest, dass sie
von den unerwarteten Entdeckungen und uner-
k1arlichen Fahigkeiten der Lehrkrafte oder
ihrer Mitschiilerinnen und Mitschiler in den
Bann gezogen werden und die Schulstunde wie
im Flug verstreicht. Das gilt umso mehr,
wenn sie sich vergegenwartigen, dass es das
vermeintlich droge Fach Mathematik war, das
sie so vorziglich unterhalten hat.

Die folgenden Beispiele sollen als An-
regung fir eine erste Beschaftigung mit

der ,Mathemagie” dienen. Sie sind nur

knapp erlautert und erheben keinen An-
spruch, das behandelte Phdnomen umfassend
zu durchleuchten und zu erkldren. viel-
mehr beschrankt sich der Text auf eine
Erkldrungsskizze, der Anwender muss die
umrissenen Gedankengdange - mit zettel und "\_
Stift - selbst nachvollziehen. \.
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Quelle:
MINT-Konkret: zaubereien mit der Handynummer

BEISPIEL 1: DER ZAUBER DER 9

Nimmt man eine beliebige gedachte zahl

(z. B. das eigene Geburtsjahr 1972) und
multipliziert sie mit der zahl 9, so kann
man vom Produkt (im vorliegenden Fall
17.748) eine beliebige ziffer entfernen

(z. B. die ziffer 7 im Produkt 17.748 aus-
radieren) und diese ,,Geheimziffer” einfach
durch die Quersummenregel wieder berech-
nen. Jedes Produkt einer zahl mit 9 besitzt
namlich eine durch 9 teilbare Quersumme.

In unserem Beispiel ergibt die Addition der
zZiffern der zahl 17-48 den Summenwert 20,
was 7 weniger als das ndchste vielfache von
9 - im vorliegenden Fall 27 - 1ist. Dieser
,Trick” funktioniert nicht nur mit dem Ge-
burtsjahr (eine vierstellige zahl), sondern
mit jeder natilrlichen zahl. Insofern kann
er 1in verschiedene Kontexte (Handynummer,
Hausnummer, SchuhgroRe etc.) eingebettet
werden.

Er kann auch in einer anderen variation
durchgefihrt werden, wenn man aus einer
groBeren zahl (z. B. der Handynummer) eine
Anzahl an ziffern auswdhlt, anschlieRend
aus der Auswahl zwei beliebige zahlen ent-
fernt und dann die (positive) Differenz
dieser zahlen bildet. Es ergibt sich auf
jeden Fall ein vielfaches von 9 mit einer
durch 9 teilbaren Quersumme. Auch hier
Tasst sich eine verdeckte ziffer wie oben
beschrieben ermitteln.

Immer wieder zeigen sich Schilerinnen und
SchiTer aller Altersstufen fasziniert von
diesem einfachen zaubertrick. zugleich ver-
fligen sie spatestens ab der 8. Klasse Uber
die mathematischen Grundlagen, um diesen
,Zauber® zu verstehen.
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BEISPIEL 2: ZAHLEN WAHRSEHEN MIT DEM
BINARSYSTEM
Bei der nachfolgend beschriebenen mathema-
tischen Hellseherei handelt es sich um ei-
nen echten Klassiker, der an einigen Schu-
Ten auch schon Eingang in MINT-Projekttage
gefunden hat.
Mit den unten abgedruckten zahlenkdrtchen
ist es moglich, eine gedachte zahl zwischen
1 und 63 zu erraten. Dazu zeigt die Lehr-
kraft nacheinander die Karten 1 bis 6 und
eine Schilerin oder ein Schiler bejaht alle
Karten, auf denen seine gedachte zahl zu
sehen ist. Im Anschluss nennt die Lehrkraft
sofort die gedachte zahl.

Der Trick beruht auf der zerlegung der
gedachten zahl in ihre ZzZweierpotenzen. So
Tasst sich die zahl 57 beispielsweise dar-
stellen als 57 =1 + 8 + 16 + 32, was zur
Folge hat, dass die zahl auf den Karten 1,
4, 5 und 6 erscheint. Die Schlisselzahl bei
diesem Trick ist die zahl 1links oben auf
der Karte, die alle zweierpotenzen von 1
bis 32 zeigt.

Dieser Zaubertrick, der 1in variationen auch
Eingang in zauberkdsten fiir vorschulkinder
gefunden hat, besitzt eine ,Portalfunkti-
on“. Er kann z. B. ein Einstieg in die welt
der zahlensysteme sein. Ausgehend von den
Zauberkarten kann die Lehrkraft mit ihren
Schilerinnen und Schiilern die zerlegung der
zahlen in ihre zweierpotenzen behandeln,
eigene zauberkdrtchen basteln oder sogar
einen Bezug zur Umsetzung von Buchstaben in
ASCII-Code an PC herstellen.

Kage Kazrr 0%

1 3 58 7 2 N 55l Yo R2EHNS
N ASEDA||n s e N
I IS OTT TP M AT A5 AT|H M A2 FS M A5 M AT
4% 51 5T 5% 5T 5% 41 ET||56 5T SO SR M0 08 2 &
Kamr 7 Kamr 05

2% & 7T N %N YT MY RS
6 ™ 7 B3 Mm% M| s o ovorar o™
FH IR T8 TV OEZ BT M AT |t 42 so T 52 5% SR 55
50 51 5% 55 S8 57 &2 4T ||SE ST SO OTY 60 #1 62 65
Kamie 05 Eaar 06

5 & T 127 WAS|ITF T O OIT WU I I
00X 2 IT 2R 0 T M BB A M AT
T 3T-TE T OB A5 B AT |48 47 B0 51 52 5T sk sy
52 5% 5% S5 6D 6 &2 E%||%e 5T 58 TV M0 B 62 65
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MINT-Konkret:zahlen wahrsehen
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MINT-Konkret: Russische Bauernmultiplikation

BEISPIEL 3: RUSSISCHE BAUERNMULTIPLIKATION
Ein schones Beispiel fir eine auBergewdhn-
Tiche Art des Rechnens 1ist die sogenann-

te ,,Russische Bauernmultiplikation®, mit
der sich zahlen wie beispielsweise 12 und
23 ohne Kenntnis des Einmaleins‘ nur durch
Verdoppeln, Halbieren und Addieren mitein-
ander multiplizieren Tassen. Dabei wird der
erste Faktor schrittweise halbiert, wahrend
der zweite Faktor zeitgleich verdoppelt
wird. Ldsst sich der erste Faktor nicht
halbieren, weil es sich bei ihm um eine un-
gerade zahl handelt, ignoriert man die Res-
te beim Dividieren einfach. Am Ende werden
alle zeilen gestrichen, die einen geraden
ersten Faktor aufweisen. Bei den verblei-
benden zeilen mit ungeraden ersten Fakto-
ren werden die zweiten Faktoren addiert und
Tiefern den Produktwert.

Interessanter Weise zeigt sich in der un-
terrichtspraxis, dass Verdoppeln und Hal-
bieren selbst fiir Schilerinnen und Schiiler
mit Rechenschwdchen gut beherrschbar ist
und sie dabei wenige Fehler machen.
Erkldrbar wird diese scheinbar willkirliche
Form der Multiplikation freilich erst durch
Umsetzung der Rechenregeln in die Sprache
der Algebra, wonach es offensichtlich ist,
weshalb Reste beim Dividieren ignoriert
werden konnen, wenn hinterher alle zei-

Ten mit geradem erstem Faktor gestrichen
werden.

Mit solchen aus der Reihe fallenden Re-
chenmethoden (weitere Beispiele waren Agyp-
tisches Multiplizieren, Chinesisches Mul-
tiplizieren, Arabisches Multiplizieren,
Vedisches Multiplizieren) lassen sich vor
allem die jlngeren Schiilerinnen und Schi-
Ter immer wieder aufs Neue beeindrucken und
gewinnen.




*

BEISPIEL 4: ZAHLEN WAHRSEHEN

FUR FORTGESCHRITTENE Die Entschllsselung il m

Ein besonders schones Beispiel fir die S e )
»Zauberkraft” der Mathematik ist das soge- 1': It " e el ﬁ
nannte Ziehen von dritten wurzeln im Kopf. ?3= §
Scheinbar Unmégliches wird hier von der e
Lehrkraft spielerisch leicht vollbracht. R TR e S R de
und doch handelt es sich nur um eine Form 5% = 125
der mathematischen Mustererkennung. Die Re- B = 21k
chenfdhigkeiten des vorfiihrenden werden zu a3l
keinem zeitpunkt lber Geblhr gefordert. 1 C5RR A i 2 = 78!
Eine Schiilerin oder ein Schiiler denkt p i =
sich eine beliebige zweistellige zahl aus 107 = 1000
(schuhgroRe, Hausnummer, Alter der Mama
0. a.) und multipliziert diese dreimal mit Bie EntschlUsselung reil &
sich selbst, er bildet also die dritte 103 = 1 PUERVAENIEN
Potenz der gedachten zahl. Er nennt das ap3 = a el g ﬁ
Ergebnis seiner Rechnung und wenige Augen- 5g? = 39
blicke spater nennt die Lehrkraft die ge- e e e z-aly 29304 = AL
dachte zahl der Schilerin oder des Schii- £0? = 15ED
Ters. LO? = 21k

. . . . . 707 = 343 .73
Tatsdchlich hat die Lehrkraft in dieser A T o
kurzen zeit das genannte Ergebnis nur ein- q0? = 72§
gruppiert und auf einen ,mathematischen 1007 = 1000
Fingerabdruck® untersucht:
Die zehnerziffer der gedachten zahl ldsst quelle:
sich namlich ganz einfach bestimmen, wenn MINT-Konkret: zahlen wahrsehen fir
die Lehrkraft die dritten Potenzen der zah-  Fortgeschrittene

Ten 1 bis 10 bzw. damit auch von 10 bis 100
kennt. So ergibt beispielsweise die zahl 34
dreimal mit sich selbst multipliziert (343)
die zahl 39.304, die zwischen 303 = 27.000
und 403 = 64.000 liegt. Die Zehnerziffer
der gesuchten zahl ist folglich eine 3. Auf
die gleiche Art und weise Tdsst sich die
Zehnerziffer der zahl 78 bestimmen, deren
dritte Potenz 783 den wert 474.552 besitzt
und damit zwischen 703 = 343.000 und 803 =
512.000 einzuordnen -ist.




Zur Bestimmung der Einerziffer muss nur die
Tetzte ziffer des Produkts beachtet werden.
Es zeigt sich, dass in sechs von zehn Fal-
Ten die Einerziffer der gedachten zahl mit
der Einerziffer der dritten Potenz iden-
tisch ist. Und in den anderen vier Fallen
treten zwei ,Uberkreuzbeziehungen® auf,
denn:

2% = 8 und 8% = 512 bzw. 3% = 27 und 73 = 343,

Ssomit muss die Lehrkraft hier gar nicht
rechnen, sondern ausschlieRlich die Tetzte
ziffer des genannten Produkts betrachten
und mit der Auflistung oben vergleichen.
Es handelt sich hier um eine Art ,mathema-
tischen Fingerabdruck®, den die zahl beim
Potenzieren mit 3 hinterldsst.

Dieser zaubertrick wirkt noch erstaunli-
cher, wenn zu Beginn der wesentliche Kern
des Tricks verschleiert wird, indem die
Lehrkraft beispielsweise die gedachte zahl
mit ihrem vorgdnger und Nachfolger multi-
plizieren lasst und zum Produkt nochmals
die gedachte zahl addieren ldsst. Eine
schnelle Anwendung der 3. binomischen For-
mel und der Rechenregeln der Algebra Tlie-
fert:

X o (X =-1) ¢ XxX+1) +x=x29 (x2-1) +
X =X - x4+ x=x3

Dadurch bleibt zundchst verborgen, dass bei
dieser zahlenzauberei die gedachte zahl

mit 3 potenziert wird und es somit nur um
das ziehen der dritten wurzel im Kopf geht.
vielmehr erscheint die Rechnung so willkiir-
Tich und undurchsichtig, dass die Fahig-
keiten der oder des vorfiihrenden nur durch
Hellseherei und Magie zu erkldren sind.



BEISPIEL 5 NUTZLICHER KQPFRECHENT_RICK FUR DEN UNTERRICHT
Normalerweise benutzen die Schilerinnen und

Schiler ab der 8. Jahrgangsstufe im Unter-
richt den Taschenrechner, zum Erledigen der
Hausaufgaben meist schon vorher. Trotzdem
kann es gerade fiir die Jahrgangsstufen

8-10 nltzlich sein, ein paar Rechentricks
zu kennen, mit deren Hilfe man Aufgaben
schnell und ohne Taschenrechner T1dsen kann.
Bei dem folgenden Kopfrechentrick geht es
um das Quadrieren von Dezimalbriichen mit
einer 5 hinter dem Komma, also z. B.:

0,52; 1,52%2; 2,52 u.s.w.

Man geht folgendermalen vor:
2,52

2,5 steht zwischen zwei natiirlichen zah-
Ten, also 2 und 3.

Multipliziere 2 mit 3 und addiere 0,25:
2 . 3 + 0,25 = 6,25

Weitere Beispiele:

3,52 = 3-4 + 0,25 = 12,25

4,52 = 4.5 + 0,25 = 20.25

5,52 =56 + 0,25 = 30,25
u.s.w.

Hinweis: Der Trick funktioniert naturlich
auch beim Quadrieren negativer zahlen.

Mathematische Begriindung:
Sei n eine naturliche Zahl, dann gilt:

(n+0,5=n>+n+0,25=n"(n+1) + 0,25
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BEISPIEL 6: FINGERMULTIPLIKATIONEN

Ein nicht nur nitzlicher, sondern auch
amiisanter Trick ist das Losen von Einmal-
eins-Aufgaben mit Hilfe der 10 Finger. Mit
diesem Trick kann man die Mitschilerin-
nen und Mitschiler lberraschen und auch im
privaten umfeld fir Staunen und Faszinati-
on sorgen.

a) Das Einmaleins mit zahlen von 5 bis 10
am Beispiel von:

7-8 = 56

Halte deine 10 Finger vor dich hin:

Die noch stehenden Finger stellen die zeh-
ner dar und werden zusammengezdhlt, also 5
Finger und damit 50. Die umgelegten Finger
werden multipliziert und zu den Zehnern
addiert, also 2 mal 3 ist 6, und damit er-
halt man 56!

10 minus 7 ist deel: also 10 minus 8 ist rwel: abso
drel Finger umlegen! TwelFinger umlegen!




b) Das Neunereinmaleins am Beispiel von:

zdhle vier Finger ab und klappe den vierten

Finger um:

Das funktioniert mit den Faktoren von 1 bis 9 -

probiert es aus!

Hier stehen die Zehner
also 30,

v

Hierstehen die Einer also

30+6=36
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DIE MIEIIE -PROJEKTSCHULEN

Mittelfranken

Staatliche Realschule Heilsbronn
koordinierende Schule

Veit-StoR-Realschule Niirnberg

Staatliche
Staatliche
Staatliche
Staatliche
Staatliche
Staatliche

Realschule
Realschule
Realschule
Realschule
Realschule
Realschule

Niederbayern

Staatliche

Realschule

koordinierende Schule

Staatliche
Staatliche
Staatliche
Staatliche
Staatliche
Staatliche
Staatliche

Realschule
Realschule
Realschule
Realschule
Realschule
Realschule
Realschule

Oberbayern-0st

Staatliche

Realschule

koordinierende Schule

Staatliche
Staatliche
Stadtische
Rosenheim

Staatliche
Staatliche
Staatliche
Staatliche
Staatliche

84

Realschule
Realschule
Realschule

Realschule
Realschule
Realschule
Realschule
Realschule

Erlangen

wassertridingen

Zirndorf
Ansbach
Lauf

Rothenburg o.d.T.

Arnstorf

Eggenfelden
Osterhofen
Riedenburg
pfarrkirchen

Landau a.d.I.

Plattling
Vilsbiburg

Rosenheim

Bruckmiih
Freising
fir madchen

Brannenburg
Traunreut
Bad Tolz
Geretsried
Altotting

Staatliche Realschule
Bessenbach
koordinierende Schule

ol

Markgraf-Georg-Friedrich Realschule
Heilsbronn
koordinierende Schule

Oberbayern-west

Staatliche Realschule Schondorf

koordinierende Schule
Staatliche Realschule Herrsching
Staatliche Realschule Penzberg
Staatliche Realschule Beilngries
Staatliche Realschule Kaufering
Benedictus-Realschule Tutzing
Staatliche Realschule Puchheim
Erzbischofliche st.-Irmengard-Realschule
Garmisch-pPartenkirchen
Stddtische Anne-Frank-Realschule
Miinchen
Staatliche Realschule
Ichenhausen
koordinierende Schule
wolfgang-Kubelka-Realschule

Schondorf
koordinierende Schule



staatliche realschule Oberfranken Oberpfa12

Ebermannstadt
koordinierende schule  Staatliche Realschule Ebermannstadt Staatliche Realschule Nabburg
koordinierende Schule koordinierende Schule
Staatliche Realschule Ebrach Staatliche Realschule Amberg
Staatliche Realschule Forchheim Staatliche Realschule fiir Madchen
Staatliche Realschule Grafenberg Neumarkt i.d.opf.
Staatliche Realschule Bayreuth I Staatliche Realschule Vvohenstraul
Staatliche Realschule Coburg II Staatliche Realschule Regensburg II
Staatliche Realschule Pegnitz Madchenrealschule
Staatliche Realschule Rehau der zisterzienserinnen waldsassen
Staatliche Realschule Schwandorf
. Staatliche Realschule Kemnath
Staatliche Realschule . . . .
Staatliche Realschule fiir Mmadchen weiden
Nabburg
> koordinierende Schule SChwaben

Staatliche Realschule Ichenhausen
koordinierende Schule

Staatliche Realschule Schwabmiinchen
Staatliche Realschule Bobingen
Staatliche Realschule Marktoberdorf
Staatliche Realschule Mering
Staatliche Realschule wertingen
Staatliche Realschule Babenhausen
Staatliche Realschule wemding

Unterfranken
staatliche Realschule Staatliche Realschule Bessenbach
Arnstorf koordinierende Schule

koordinierende Schule
Staatliche Realschule HaRfurt
Staatliche Realschule Bad Koénigshofen
Staatliche Realschule Marktheidenfeld
Staatliche Realschule Hoéchberg

Johann-Rieder-kealschule Staatliche Realschule Hésbach
RO“mhém Staatliche Realschule wirzburg III
koordinierende schule Staatliche Realschule Arnstein

Staatliche Realschule fiir Madchen Aschaffenburg
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MINT-"-Forderpreis 2011:

Heinrich-Campendonk-Realschule
Staatliche Realschule Penzberg

Johann-Rieder-Realschule
Staatliche Realschule Rosenheim

Staatliche Realschule Arnstorf

Naabtal-Realschule
Staatliche Realschule Nabburg

Staatliche Realschule Ebermannstadt

Stadtische Vveit-StoR-Realschule
Nirnberg

Staatliche Realschule Marktheidenfeld

Staatliche Realschule Bobingen

MINTEL

-Forderpreis 2012:
wolfgang-Kubelka-Realschule
Staatliche Realschule fiir Knaben
Schondorf

Kar1-Michelbeck-Realschule
Staatliche Realschule Freising

Johann-Simon-Mayr-Schule
Staatliche Realschule Riedenburg

Franz-Xaver-von-Schonwerth-Realschule
Staatliche Realschule Amberg

Steigerwaldschule
Staatliche Realschule Ebrach

Markgraf-Georg-Friedrich-Realschule
Staatliche Realschule Heilsbronn



GEWINNERSCHULEN

Staatliche Realschule Bessenbach

Staatliche Realschule Mering

2l

MINT-"-Forderpreis 2013:

Staatliche Realschule Herrsching

Johann-Rieder-Realschule
Staatliche Realschule Rosenheim

Stefan-Krumenauer-Schule
Staatliche Realschule Eggenfelden

Staatliche Realschule vohenstrauld

Georg-Hartmann-Realschule
Staatliche Realschule Forchheim

Staatliche Realschule wassertridingen
Staatliche Realschule Marktheidenfeld

Staatliche Realschule Marktoberdorf

2l

MINT - " -Preis 2014

ATtmihltal-Realschule
StaatTliche Realschule Beilngries

Johann-Rieder-Realschule
Staatliche Realschule Rosenheim

Staatliche Realschule Pfarrkirchen

Staatliche Realschule fir Madchen
Neumarkt 1i.d.OPf.

Staatliche Realschule Coburg II

werner-von-Siemens-Realschule
Staatliche Realschule Erlangen I

Staatliche Realschule Hochberg

Staatliche Realschule Mering

2l

MINT-"-Preis 2015

Erzbischofliche St.-Irmengard-Real-
schule Garmisch-pPartenkirchen

Herzog-Ludwig-Realschule
Staatliche Realschule Altdétting

Stefan-Krumenauer-Schule
Staatliche Realschule Eggenfelden

Staatliche Realschule Kemnath

Markgraf-Friedrich-schule
Staatliche Realschule Rehau

Staatliche Realschule zirndorf
Staatliche Realschule Hosbach

Anton Fugger Realschule
Staatliche Realschule Babenhausen
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WEITERE U“l' -PROJEKTE - EINE AUSWAHL
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Unterfranken:

Geocaching-Projekt
Staatliche Realschule Bessenbach

Mathematik und Kunst
Dr.—August—K1rchner—Rea1schu1e
Staatliche Realschule HaRfurt

Mittelfranken:

Storytelling in den
Naturwissenschaften
Veit-StoR-Realschule
Stadtische Realschule Niirnberg

Physik und Sport -

Immer in Bewegung
Oskar-sembach-Realschule
Staatliche Realschule Lauf

Bienenprojekt

Markgraf-Georg-Friedrich-Realschule
Staatliche Realschule Heilsbronn

Oberbayern-west:

Bau eines Solarautos )
Staatliche Realschule Kaufering

Schwaben:

Film und videoschnitt ]
Staatliche Realschule Mering

veranstaltungstechnik fir
Anfdnger und Fortgeschrittene
Leonard-wagner-Realschule Schwabminchen



Oberfranken:

Physik in der Kletterhalle
Staatliche Realschule Cobu

rg II

Oberpfalz:

Kunst trifft Mathe
Albert-schweitzer-Realschule
StaatTiche Realschule Regensburg

MINT

auf dem Bauernhof

Staatliche Realschule Schwandorf

Mathe bei der Feuerwehr
Staatliche Realschule vohenstrauss

Niederbayern:

Hammern - Sdgen - Bohren )
StaatTiche Realschule Pfarrkirchen

Oberbayern-o0st:

Schach
Dientzenhofer-Schule
Staatliche Realschule Brannenburg

Mathe-Kunst-Projekt )
Staatliche Realschule Geretsried

Bio-Werken-Projekt
Staatliche Realschule Bruckmihl

Biberprojekt
Staatliche Realschule Bad To1z

Bienenprojekt
Johann-Rieder-Realschule )
Staatliche Realschule Rosenheim
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i Methoden der Stofferkennung
2

Idee, Einstieg, In den 3 GefaRRen vor dir ist Salz, Zucker und
Einfiihrung ein Gemisch aus beiden Stoffen enthalten!
Alle drei Feststoffe sehen sich sehr dhnlich
und sind optisch nicht zu unterscheiden ...

Auftrag: Finde mit Hilfe der gegebenen Materialien heraus, in welchem Gefal} i 5
welcher Stoff enthalten ist!

Gerdite, 3 Plastikbecher 3 Filmdosen mit Salz, Zucker, Salz-Zucker-Gemisch

Materialien: Lupe Pinzette Schwarzes Papier, Karton
Streichholzer Teelicht Alufolie (3 kleine Streifen)
Loffel 100 ml Enghalsflasche
Leitfahigkeitsprifer mit AAA-Batterien

Hinweise, In der Chemie ist der Geschmack als Stofferkennungsmethode

Gefahren strengstens verboten! Beim Experimentieren mit Feuer immer auf ll+ I
Haare und Kleidung achten! Das Feuer von brennbarem Material »
fern halten.

Aufgabe 1: Unter deinen Materialien befindet sich eine Lupe. Schiitte aus jedem
Gefall ein paar Kristalle auf schwarzes Papier aus und sieh sie dir I
unter der Lupe an. L
Skizziere die Form der Kristalle in die unten abgebildeten Lupen:
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DANK

wir danken allen Schulen und Institutionen, die umfangreiches Bildmaterial
zur Verflgung gestellt haben.

Ebenso danken wir allen Autoren aus dem MINT?-Koordinatorenkreis,
die Beitradge fir den MINT-MaRnahmenkatalog verfasst haben.

Ein Dank geht auch an Frau Liane Schuster und Herrn Oliver Schrifer
flir die Textgrundlage zu ,Mathematik und zahlenmagie.*
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